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GLOSARIO

Los conceptos no incluidos en estos términos de referencia se entenderan de acuerdo
con lo previsto en la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales, acogida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018, o la que la modifique o sustituya
1.

Aprovechamiento en la prestacion del servicio publico de aseo. actividad
complementaria del servicio publico de aseo que comprende,la recoleccion de
residuos aprovechables, el transporte selectivo hasta la, estacion de
clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta de%aprovechamiento, asi
como su clasificacion y pesaje por parte de la persona prestadora. [']

e Biogas: mezcla de gases, producto del proceso de descomposicidn anaerdbica
de la materia organica o biodegradable, cuyo componente principal es el gas
metano. 12

e Biomasa: todo material vegetal utilizado directamente como combustible o
convertido en otras formas antes de la ‘eombustion. Incluye madera, residuos
vegetales (entre ellos, residues de madera y cultivos para produccion de
energia), materiales o residuos animales, y residuos industriales y urbanos, que
se emplean como materiasyprimasypara producir bioproductos. En el contexto
de estas Perspectivas, dasbiomasa no abarca los productos basicos agricolas
utilizados para produeir, biocombustibles (como aceites vegetales, azucar o
cereales) Bl.

Es el total de materia,viva que se puede cuantificar por unidad de area, puede
ser natural oesidual.

e Capacidad de ‘asimilacion: capacidad de un cuerpo de agua para aceptar y
degradariysustancias o formas de energia, a través de procesos fisicos,
quimmicos y biologicos [“1.

e“wCaracterizacion de los residuos: determinacion de las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de los residuos solidos, identificando sus contenidos
y propiedades de interés con una finalidad especifica. [°!

' Las referencias para esta seccién se encuentran al final del documento, en la seccién de bibliografia.
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e Carga contaminante: es el producto de la concentracion masica de una
sustancia por el caudal volumétrico del liquido que la contiene determinado en
el mismo sitio. Se expresa en unidades de masa sobre tiempo. [

e Celda de seguridad: infraestructura que podra ser ubicada en las areas donde
se realizara la disposicion final de residuos soélidos, mediante la tecnologia de
relleno sanitario, donde se confinaran y aislaran del ambiente los"residuos
peligrosos previo cumplimiento de las normas ambientales y sanitarias, en
materia de residuos peligrosos. ']

e Chimenea (0o Conducto de venteo): estructura de ventilacionyque permite la

salida de los gases producidos por la biodegradacion de los residuos solidos.
8]

e Clausura de un relleno sanitario: es la fase del proyecto correspondiente al
cierre definitivo de una celda, vaso o zona del relleno sanitario al término de su
vida util, en la cual se ejecutan las obrasscorrespondientes para garantizar la
continuidad en el manejo de gases, lixiviados; la estabilidad de taludes y
aquellas relacionadas con la instalacién,de la.cobertura final.

e Cogeneracion: proceso de produccion combinada de energia eléctrica y
energia térmica que hace parteintegrante de una actividad productiva de quien
produce dichas energias, destinadas ambas al consumo propio o de terceros
en procesos industriales;o.comerciales. [

e Compostaje: proceso controlado e irreversible de transformacion biolégica que
ocurre medianteyorganismos descomponedores endémicos (artropodos vy
microorganismos), enzimas presentes en el medio natural, que conduce a una
etapa de_ ‘'maduracion, caracterizada por su estabilidad quimica vy
microbiologica. %

e Cuerpo devagua. Sistema de origen natural o artificial localizado, sobre la
superficie’ terrestre, conformado por elementos fisicos-bidticos y masas o
volimenes de agua, contenidas o en movimiento "1,

e Descomposicidon anaerobia: degradacion de la materia organica en ausencia
de oxigeno molecular por efecto de microorganismos. Usualmente va
acompariada de la generacion de acidos y gas metano. ['2
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e Disposicion final de residuos sélidos: es el proceso de aislar y confinar los
residuos solidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en
lugares especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion
y los dafios o riesgos a la salud humana y al medio ambiente. '3l Es la actividad
del servicio publico de aseo, consistente en la disposicion de residuos solidos
mediante la técnica de relleno sanitario.

e Emergencia: situacion caracterizada por la alteracién o interrupcion intensa y
grave de las condiciones normales de funcionamiento u operacionyde una
comunidad, causada por un evento adverso o por la inminengia delsmismo, que
obliga a una reaccién inmediata y que requiere la respuesta delasiinstituciones
del Estado, los medios de comunicacién y de la comunidadien general. ['4

e Especie: poblacion o serie de poblaciones de organismes'que pueden cruzarse
libremente entre ellas, pero no con los miembro$idetotras especies. 1%

o Especies amenazadas: se refiere al copjunto deslas especies que han sido
categorizadas bajo algun grado de riesgo.a la extincion ya sea como “En Peligro
Critico (CR)”, “En Peligro (EN)” o “Vdlnerable’(VU)”, segun las categorias de
las listas rojas propuestas por la UIENAILJCN 2001). "8l

¢ Fuente de emisidén: es toda actividad, proceso u operacion, realizado por los
seres humanos, o con su intervenegion, susceptible de emitir contaminantes al
aire. ['7]

e Fuente fija: es la fuente de emision situada en un lugar determinado e
inamovible, aun cuandoa descarga de contaminantes se produzca en forma
dispersa. ['8l

e Fuentefija dispersa o difusa. es aquella en que los focos de emision de una
fuente fija‘se dispersan en un area, por razon del desplazamiento de la accion
causante de la emisién, como, en el caso de las quemas abiertas controladas
en zonas'rurales. ['°]

¢ Fuente fija puntual: es la fuente fija que emite contaminantes al aire por ductos
o chimeneas. 20

¢ Fuente movil: es la fuente de emision que, por razén de su uso o propésito, es
susceptible de desplazarse, como los automotores o vehiculos de transporte a
motor de cualquier naturaleza. [?]
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e Geomembrana: producto sintético polimérico en forma laminar, continua y
flexible, utilizado como barrera impermeable de liquidos u otros fluidos en
proyectos de ingenieria. Las geomembranas poseen propiedades mecanicas,
fisicas, quimicas y bioldgicas que las diferencian en su potencial uso y
aplicacion. 22

e Gestion integral de residuos sdélidos: es el conjunto de “actividades
encaminadas a reducir la generacion de residuos, @w,realizar el
aprovechamiento teniendo en cuenta sus caracteristicasy “volumen,
procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacion', energética,
posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También incluye el
tratamiento y disposicion final de los residuos no aprovechables. 2%

e Habitat: se entiende el lugar o tipo de ambiente en el que existen naturalmente
un organismo o una poblacién. 24

e Lixiviado: es el liquido residual generado por la‘descomposicion biolégica de
la parte organica o biodegradable deylos,residuos solidos bajo condiciones
aerobicas o anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a traveés
de los residuos en proceso de dégradacion. (29

¢ Norma de vertimiento. Conjunto de parametros y valores que debe cumplir el
vertimiento en el momento. deva descarga [?%. Tener en cuenta los parametros
establecidos en el Articulo, 14 de la Resolucion 631 de 2015 para la actividad
de tratamiento y disposicion de residuos o la norma que la modifique o
sustituya.

e Objetivo de calidad: conjunto de criterios de calidad definidos para alcanzar
los usos'del agua asignados en un horizonte de tiempo determinado, en un
sector o tramo €specifico de un cuerpo de agua [#71,

¢ Ordenamiento del Recurso Hidrico: es un proceso de planificacion mediante
el cual se fija la destinacion y usos de los cuerpos de agua continentales
superficiales y marinos, se establecen las normas, las condiciones y el
programa de seguimiento para alcanzar y mantener los usos actuales y
potenciales y conservar los ciclos biologicos y el normal desarrollo de las
especies [?81,
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e Poblacién: desde el punto de vista bidtico, corresponde a cualquier grupo de
individuos de una especie que ocupe un area dada al mismo tiempo; en
términos genéticos, un grupo de organismos que se cruzan entre si y producen
descendencia fértil. (2]

e Posclausura: corresponde al periodo de tiempo posterior al cese de
operaciones de disposicion final de residuos y a la instalacion de lasCobertura
final, en la cual se continuan realizando actividades de monitoreo, y/manejo
ambiental a las que haya lugar, asi como la gestion del biogasty.lixiviado que
contintia generando el relleno sanitario. !

e Residuo soélido: es cualquier objeto, material, sustancia "o elemento
principalmente soélido resultante del consumo o uso de,unybien en actividades
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales ‘o“de servicios, que el
generador presenta para su recoleccion por parte delapersona prestadora del
servicio publico de aseo. Igualmente, se consideraicomo residuo sélido, aquel
proveniente del barrido y limpieza de areas y'vias publicas, corte de césped y
poda de arboles. Los residuos solides gue no tienen caracteristicas de
peligrosidad se dividen en aprovechables Y. no‘aprovechables. 3"l

e Residuo sélido ordinario aprovechable: Es un material o elemento solido
potencialmente aprovechable (tal.«como plastico, textil, madera, vidrio, carton,
papel, metal) presentado<por eljusuario para su recoleccidén y transporte
selectivo por parte delgprestador de la actividad de aprovechamiento. Se
incluyen en esta definicion aquellos envases y empaques que se recolectan y
transportan en el marco del servicio publico de aseo. [*?

e Residuo sdélido especial: es todo residuo solido que, por su naturaleza,
composicion, tamano, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones
de almacenaje y=compactacion, no puede ser recolectado, manejado, tratado o
dispuestomnormalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo.
El precio del servicio de recolecciéon transporte y disposicion de estos, sera
pactado libremente entre la persona prestadora y el usuario, sin perjuicio de los
que sean objeto de regulacién del Sistema de Gestion Posconsumo. 33!

e Residuo soélido ordinario: es todo residuo solido de caracteristicas no
peligrosas que por su naturaleza, composicion, tamafo, volumen y peso es
recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona
prestadora del servicio publico de aseo. 34
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¢ Ronda hidrica: comprende la faja paralela a la linea de mareas maximas o a
la del cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho. Asi
mismo hara parte de la ronda hidrica el area de proteccién o conservacion
aferente. (39

o Sistema léntico: habitat de agua dulce caracterizado por aguas en calma o
quietas. 136l

e Sistema lético: caracteristica de un habitat de agua dulce fluyente. B4

e Tasa retributiva por vertimientos puntuales: Es aquella ‘que cobrara la
autoridad ambiental a los usuarios por la utilizacion directa e indirecta del
recurso hidrico, como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos
y Sus consecuencias nocivas, originados engs.actividades antropicas o
propiciadas por el hombre y actividades economicas,o'de servicios, sean o no
lucrativas.

La tasa retributiva por vertimientos puntuales directos o indirectos, se cobrara
por la totalidad de la carga contaminanté descargada al recurso hidrico.

La tasa retributiva se aplicara incluse™a,la'contaminacién causada por encima
de los limites maximos permisibles, sin, perjuicio de la imposicion de las
medidas preventivas y sancionatoriasia que haya lugar. El cobro de la tasa no
implica en ninguna circunstancia la legalizacién del respectivo vertimiento 8,

+ Tasa por utilizacion del agua: tarifa expresada en pesos por metro cubico,
que estan obligadas_a.pagar todas las personas naturales o juridicas, publicas
o privadas, que utilicen elirecurso hidrico en virtud de una concesion de aguas.

e Tratamiento:;”Es la actividad del servicio publico de aseo, alternativa o
complementaria a la disposicion final, en la cual se propende por la obtencién
de beneficios ambientales, sanitarios o econdmicos, al procesar los residuos
sélidos aytravés de operaciones y procesos mediante los cuales se modifican
las¢caracteristicas fisicas, bioldgicas o quimicas para potencializar su uso.
Incluye las técnicas de tratamiento mecanico, biologico y térmico. Dentro de los
beneficios se consideran la separacién de los residuos solidos en sus
componentes individuales para que puedan utilizarse o tratarse posteriormente,
la reduccion de la cantidad de residuos solidos a disponer y/o la recuperacion
de materiales o recursos valorizados.
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e Vectores: organismos, generalmente insectos o roedores que transmiten

enfermedades. Medio de transmision de un patdégeno de un organismo a otro
[39].

e Vector bioldgico: especies en las cuales el agente patdgeno se multiplica y/o
se transforma, lo que asegura una transmision efectiva y prolongada. En este
caso el vector forma parte del ciclo bioldgico del agente 401,

e Vector mecanico: especies que transportan al agente patdgeno de forma
inespecifica, sin que se modifique o reproduzca. El agente ‘contamina la
superficie del vector, el aparato bucal o el intestino 11,

e Vector reservorio: especies en las que el agente patégene puede transmitirse
de generacion en generacion por via transovaricad4?l.

e Vertimiento puntual: El que se realiza a partir de un medio de conduccion, del
cual se puede precisar el punto exacto.de descarga al cuerpo de agua, al
alcantarillado o al suelo®.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboracién del
Estudio de Impacto Ambiental -EIA para proyectos de construccion y operacion de
Rellenos Sanitarios sujetos a licencia ambiental de acuerdo con lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya.

Estos términos establecen los aspectos que debe desarrollar cualquier proyeeto de
construccion y operacion de un relleno sanitario en el pais y deben'ser, en forma
justificada, ajustados a su magnitud y particularidades técnicas,«aspectos que se
identifican con la descripcion del proyecto y sus impactos ambientales, asi como con
las caracteristicas ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar.

Adicionalmente:

e El EIA debe ser elaborado siguiendo las directrices establecidas en la
Metodologia General para la Elaboragionyy Presentacion de Estudios
Ambientales (MGEPEA), acogida mediante Resolucion 1402 de 2018, o aquella
norma que la modifique o sustituya, asi'‘eomo con la demas normativa ambiental
vigente y la que se expida con posterieridad y segun lo establecido en los
presentes términos de referencia.

e EIEIA debe ser desarrollade en el'marco del principio de desarrollo sostenible,
partiendo de la aplicacién, de, buenas practicas ambientales y con base en
informacion lo mas‘reciente disponible y con rigor cientifico.

e Para la presentaciomde la informacion cartografica, ésta debe cumplir con los
parametros establecidos por la Resolucion 2182 de 2016 expedida por el
Minambiente»o'aquella que la modifique o sustituya; del mismo modo, el origen
de coordenadas® debera cumplir con los lineamientos definidos por las
Resoluciones 471 de 2020 y 529 de 2020, expedidas por el Instituto Geografico
Agustin*Codazzi - IGAC, o la norma que la modifique o sustituya.

Los presentes términos de referencia para la construccion y operacidon de rellenos
sanitarios*~se realizan de conformidad al numeral 13 del articulo 2.2.2.3.2.3.
“Competencia de las Corporaciones Autbnomas Regionales”, —en casos especificos-
“Competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA”, y el articulo
2.2.2.3.1.6, que enlista las fases de los proyectos, obras o actividades; ambos
articulos del Decreto 1076 de 2015; para los rellenos sanitarios, se entendera que el

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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desmantelamiento contempla las fases de clausura y posclausura, lo cual es parte
vital en el proceso de evaluacion y seguimiento realizado por la autoridad al proyecto.

RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo lo
siguiente:

e Localizacion del proyecto.

e Sintesis del proyecto en donde se establecen las caracteristicas, relevantes de las
obras, fases y actividades para su construccion y operacion, y las,actividades de
cierre, clausura y posclausura.

e Localizacion, extension y caracteristicas principales deharea de influencia del
proyecto.

e Indicar, si aplica, informacion general sobre el reasentamiento de poblacion.

e Presentar una sintesis de las necesidades de uso,y/o aprovechamiento de
recursos naturales renovables y no renovables, requeridos por el proyecto (p.ej.
Tablas consolidadas de las caracteristicas de los'permisos: tipo de permisos,
caudal, coordenadas, etc.).

e Presentar la identificacion y cuantificaciébn.de los impactos significativos del
proyecto, para lo cual debera sintetizar los escenarios con y sin proyecto.

e Presentar de forma concreta el resultado de la zonificacidén ambiental.

e Presentar de manera concreta loswresultados de la zonificacion de manejo
ambiental. (p.ej. Tablas, graficos;etc.).

e Presentar el listado "dewprogramas y subprogramas de manejo ambiental
propuestos dentro del EIA, asi como los programas de seguimiento y monitoreo
propuestos.

e Breve sintesis/de_la ‘dimension ambiental del Plan de Gestién del Riesgo,
enfatizando en |0s riesgos que pueden generar afectaciones en el ambiente.

e Resumende la valoracion economica ambiental del proyecto.

e Resumen del Plan de Inversion forzosa de no menos del 1%, en los casos que
aplique.

e Resumen,del Plan de compensaciones del medio biotico, en los casos que

aplique.

Costo total estimado del proyecto.

Costo total aproximado de la implementacion del PMA.

Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto.

Resumen de las actividades para realizar en la fase de desmantelamiento y

abandono, incluyendo las fases de clausura y posclausura. Se recomienda tener

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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en cuenta regulacion sectorial (Decreto 1077 de 2015 y Resolucion 938 de 2019
— Minvivienda, o la que lo modifique, adicione o sustituya).

El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del EIA, de tal
forma que permita tener una visién general del proyecto, las particularidades del area'y
de los medios en donde se pretende desarrollar, los impactos significativos y los
programas ambientales propuestos para su correspondiente manejo.

OBJETIVOS

Se deben definir el objetivo general y los especificos del proyecto, teniendo en cuenta
el alcance de la solicitud.

1. GENERALIDADES
1.1.ANTECEDENTES

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del
EIA, incluyendo la justificacion de estudios=realizados previamente, tales como la
radicacion de solicitudes de sustraccion de reservas forestales de Ley 2 de 1959 y/o,
los tramites adelantados ante las respegtivastautoridades competentes; la identificacion
de areas del SINAP y SIRAP y demds,areas de especial interés ambiental (AEIA); en
que aplique, conceptos de compatibilidad del proyecto frente a Distrito de Manejo
Integrado (DMI), los Distritos,_Regionales de Manejo Integrado (DRMI) o bien la
presencia de manglares en_zonificacién; la ubicacién de otros proyectos de interés
nacional y regional en el area de'influencia; determinantes ambientales establecidos por
la Autoridad Ambientalqscompetente en el area de influencia del proyecto; como la
zonificacion ambientalsproducto de la ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica,
los condicionamientospara la descarga de aguas no residuales sobre los cuerpos de
agua de influenCia y onda hidrica acotada en los cuerpos de agua del area de
influencia, de acuerde,con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, o la norma que
lo modifique o sustituya.

En el evento en que el proyecto pretenda intervenir areas de reserva forestal nacional
o regional, el usuario debe solicitar la sustraccién de estas ante la autoridad competente,
de conformidad con los términos de referencia establecidos para tal fin en cumplimiento
de la Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 o de aquella que la modifique o
sustituya.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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Para la explotacion de fuentes de materiales, se debe tener en cuenta lo dispuesto en
la normativa vigente relacionada con la materia, asi como los lineamientos relacionados
en el capitulo de descripcion del proyecto de los presentes términos de referencia.

Adicionalmente se debe incluir, en caso de que aplique, el numero del acto
administrativo que otorga el Permiso de Estudio para la Recoleccién de Especimenes
de Especies Silvestres de la Diversidad Biologica con fines de Elaboracién de*Estudios
Ambientales, de acuerdo con el articulo 2.2.2.9.2.1, Seccién 2, Capitulo®9, Titulo 2,
Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 de Minambiente, o la norma que lo modifique
o sustituya.

La ubicacion del proyecto, obra o actividad debe tener enqcuenta“los elementos
establecidos en el articulo 1 de la Resolucion 938 del 2019 de\Minvivienda, o la norma
que lo modifique o sustituya, como son usos del suelo establecidaes en los instrumentos
de ordenamiento territorial de la entidad municipal o distrital;;en.que se ubique el relleno
sanitario, y el concepto emitido por la Unidad Administrativa‘Especial de Aeronautica
Civil, en relacion con la ubicacién del relleno sanitario,frente"a elementos relacionados
con los aeropuertos existentes como lo son los¢Cones de aproximacion de aeronaves,
la restriccion de alturas, entre otros.

La procedencia de realizacion de la Consulta Previa sera determinada por la Direccion
de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio del Interior o quien haga sus
veces, de conformidad con las previsiones legales y funcionales que la regulen y
lineamientos adicionales que considere.

1.2. ALCANCE Y LIMITACIONES

o Alcance: El aleance\del estudio debe atender lo establecido en los presentes
términos de referencia de acuerdo con la pertinencia de los mismos respecto a
las caracteristicas especificas del proyecto.

. Limitaciones y/o restricciones del EIA: Cuando por razones técnicas y/o
juridicas nospueda ser incluido algun aspecto especifico exigido en los presentes
términosyde referencia, esta situacidon debe ser informada explicitamente,
presentando la respectiva justificacion. Se debe identificar y delimitar los vacios
de informacion en los diferentes medios (abidtico, bidtico y socioeconémico) y la
manera como se abordaran en el EIA.

1.3.METODOLOGIA

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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Se deben presentar los diferentes métodos y técnicas, completas y detalladas,
utilizadas para la elaboracion del EIA, incluyendo para cada uno de los medios (abidtico,
bidtico y socioecondmico) los procedimientos de recoleccion, el procesamiento de datos
y analisis de la informacion, sus memorias de calculo, la representatividad de los
muestreos y el grado de incertidumbre de cada una de ellas, asi como las fechas o
periodos a los que corresponde el levantamiento de informacidn para cada componente
y medio, y la descripcion de los insumos utilizados en la colecta de informaeion. La
informacion relacionada con el proyecto debe corresponder a su etapa de factibilidad
en la cual se tienen disefios definitivos.

Para que el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) proporcione la informacion suficiente
para hacer de este el instrumento basico que permita a la auteridad “ambiental tomar
decisiones sobre la viabilidad ambiental, debe contener la informacion y su analisis de
acuerdo con los lineamientos, requerimientos y elementos metedologicos generales
que se establece la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucion 1402 de 2018, o aquellas normas que la modifiquen o sustituyan.
No obstante, de ser necesario, o por la especificidad desdos temas se podra recurrir a
procedimientos metodoldgicos acordes con las, variables a medir.

Ilgualmente, se debe dar cumplimiento arles aspectos a continuacion relacionados:

Los archivos en formato Raster como las.imagenes de sensores remotos (imagenes
satelitales, de radar, fotos aéreas, ortofotografias, etc.), utilizadas como insumo para
la elaboracion de cartografia y earacterizacion ambiental deben ser entregados a la
Autoridad en formato digital, comossoporte a la informacidén geografica y cartografica
exigida en el Modelo deAlmacenamiento Geografico (en adelante MAG), reglamentado
por la Resolucion 2182 de,2016 o por aquella norma que la modifique o sustituya. En
caso de que aplique, losyproductos de sensores remotos deben ser entregados con
licencia multiuswario, con‘una resolucién espacial y una temporalidad establecidas en
la MGEPEA, en el'numeral de la informacion tipo Raster.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El interesado debe presentar la descripcion del proyecto conforme a lo sefialado en el
numeral de descripcion del proyecto de las especificaciones técnicas del Estudio de
Impacto Ambiental de la MGEPEA, incluyendo la descripcion general de la
configuracion especifica de disefio, tecnologia y localizacién del Plan Operativo Anual
- POA integrando criterios de escenarios de variabilidad climatica, e involucrar la
adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de Gases Efecto Invernadero - GEI.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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Para cada una de las etapas del proyecto, se debe presentar el analisis de flujo de
materiales, agua y energia para los diferentes materiales requeridos.

Para la descripcion de los proyectos de rellenos sanitarios, en el EIA se debe
contemplar como minimo la siguiente informacion:

2.1.LOCALIZACION

De manera esquematica se debe presentar la localizacion geografica: ywpolitico—
administrativa (departamental, municipal, corregimental, veredal),, que permita
dimensionar y ubicar el proyecto en el entorno geografico. Asimismo, Se debe localizar
el proyecto en un mapa georreferenciado en coordenadas planhas(datum magna sirgas
origen unico) a una escala de presentacion 1:10.000 o mas detallada, que permita la
adecuada lectura de la informacion relacionada cen .elwrelleno sanitario y la
infraestructura asociada con su operacién, cumpliendo ‘con los estandares de
cartografia base del IGAC, asi como con los catalegos de objetos.

El mapa de localizacion general debe incluir entrevotros’el area prevista a intervenir con
el proyecto, asi como las obras e infraestructura y los siguientes aspectos de
informacion basica:

Curvas de nivel.

Hidrografia.

Accidentes geograficos.

Asentamientos humanos, incluyendo el area territorial atendida (limites claros de
las unidades territofiales: barrio, vereda, corregimiento, entre otros).
Equipamientos golectivos?.

Traslape con |la‘Aréas)de Especial Interés Ambiental (AEIA).

Red Vial.

Areas con rig€sgo ho mitigable incorporados en los instrumentos de planificacion
local (POT, PBOT, EOT).

e Uso de suelo reglamentado en el instrumento de planificacion local (POT, PBOT,
EQI), se aportara el certificado de uso de suelo para verificar la compatibilidad
con la‘actividad a desarrollar.

2 También conocido como equipamientos socioeconomicos, corresponden a escenarios o instalaciones
fisicas en las que se prestan servicios en beneficio de una comunidad especifica. Se consideran en
esta categoria: aeropuertos, centros educativos, hospital, centro de salud, puesto de salud, escenario
deportivo, escenario recreativo, infraestructura comunitaria, infraestructura de servicios publicos, de
comercializacion y abasto, de administracién y seguridad, entre otros.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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e Redes eléctricas, de energia, acueductos, gasoductos, poliductos, entre otras.

2.2. CARACTERISTICAS GENERALES

De manera general, se deben presentar los criterios base para la construecion y
operacion del proyecto, obra o actividad en el marco del cumplimiento=de la
normatividad sectorial vigente. Asi como los reglamentos técnicos aplicables, de tal
forma que, de manera integral, el relleno sanitario sea planificado, con lassmedidas
ambientales para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales
sobre los recursos naturales que son generados en el desarrollo de sus'fases.

Se deben informar las caracteristicas técnicas de la infraestructura del proyecto a
construir o adecuar en las diferentes etapas, acompanada de-los respectivos disefios
tanto de perfil como de planta de las diferentes obras.

Adicionalmente, se debe informar la duracion del proyeeto y presentar el cronograma
estimado de actividades, los costos estimadoswy la‘estrdctura organizacional del mismo.
Igualmente, se debe informar con precision,/a_cantidad de area requerida para la
construccion del proyecto y su infraestructura asociada indicando las coordenadas de
georreferenciacion de las areas a intervenir.

Presentar los volumenes de corte y'relleno, materiales necesarios, localizacion de las
fuentes de abastecimienta de materiales de construccion y reportar los volumenes a
emplear, sitios de ubicacion y disposicion de sobrantes de excavacion, demas obras o
actividades complementarias que se consideren necesarias, entre ellas las areas de
emergencia o contingencia.

Definir el tipo_derelleno sanitario a construir de acuerdo con la categorizacion
establecida en‘el articulo 2.3.2.3.10. del Decreto 1077 de 2015, modificado y adicionado
por el Decreto 1784 de 2017, o la norma que lo modifique o sustituya.

En el caso quesel proyecto involucre actividades de aprovechamiento y o tratamiento de
residuoswcon enfoque de valorizacion de materiales o valorizacidn energética,
aprovechamiento de biogas, o mineria de rellenos, debera presentarse la descripcion y
el disefio de la infraestructura asociada a dichas actividades e involucrarlas en los
capitulos de evaluacion ambiental, planes y programas de manejo ambiental.

Por otra parte, se debe describir, dimensionar y ubicar en planos o mapas (planta, perfil
y cortes tipicos), los siguientes aspectos:

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.
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2.21. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Identificar la infraestructura asociada, vial, social, energética, de servicios publicos y de
cualquier otro uso ubicada en el area de influencia del proyecto y describir, sus
caracteristicas de acuerdo con lo siguiente:

e Tipo y clasificacion de vias internas y externas, lineas férreasy. cualquier otra
infraestructura asociada.

e Estado actual de las vias e infraestructura de transporté que,vava ser utilizada o
modificada por el proyecto.

e Infraestructura social o productiva asociada o ne al proyecto como centros
poblados, perimetros urbanos, zonas de interés turistico, escuelas, centros de
salud, entre otros.

e Infraestructura energética presente en el area de influencia del proyecto.

e Infraestructura aeroportuaria publica o™ privadai Descripcidon de las redes de
servicios publicos (acueducto, gasoductos aleantarillado, entre otras).

e La informacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a
escala 1:10.000 o mas detallada.

2.2.2. DISENO DEL PROYECTO

Se deben presentar a nivel de factibilidad las caracteristicas técnicas del proyecto para
cada una de las fases que loxcomponen (especificando cada uno de los requerimientos
establecidos en el numeralF6.2.6 del Titulo F del Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, relacionado con el Reglamento Operativo
del relleno sanitario)y=incluyendo la informacion de cada una de las obras de
infraestructura que hacen parte de este, estableciendo los criterios de disefio para su
dimensionamientoicomo es la densidad de compactacion de residuos, ingreso diario
promedio de residuos previsto, cantidad total de residuos a disponer durante la vida util
del proyecto (toneladas), volumen total de la zona de disposicion, cota maxima de
llenado.

Asi mismo, se debe presentar el plano general de implantacion del proyecto a una escala
que permita verificar las areas de localizacion de zonas de disposicion final, areas
administrativas, instalaciones auxiliares, areas de almacenamiento y/o tratamiento de
lixiviados, estructuras para manejo de biogas, acopios de materiales, area de pesaje,

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
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area de emergencia, vias de acceso, areas para el aprovechamiento y/o tratamiento de
residuos solidos, entre otras, cuando apliquen. El disefio del proyecto debe cumplir con
las especificaciones establecidas en las normas sectoriales como son los Decretos 1077
de 2015, 1784 de 2017, la Resolucion 938 de 2019 o las normas que los reglamenten,
modifiquen o sustituyan.

Asi mismo, presentar la proyeccion de residuos solidos a disponer y proyeccionde gases
y lixiviados a generar, dando alcance como minimo a lo siguiente:

e Numero de usuarios servidos y potenciales, especificando usuarios,municipales
y privados.

e Proyecciones de crecimiento poblacional, correlacionandolas con‘la produccion
per capita presentada en los PGIRS correspondientes, ‘consalgun factor de
seguridad si se considera necesario.

e Proyeccion de la cantidad promedio de residuos diaria asingresar al proyecto, en
cada aino que comprende la vida util.

e Caracterizacion fisico quimica tomada come referengia, para los residuos solidos
a ingresar al relleno, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1077 de 2015,
modificado por el Decreto 1784 de 2017, ola norma que lo modifique, adicione
o sustituya.

e Presentar la proyeccidn de la generacion de lixiviados en el proyecto, durante
las fases de operacion, clausura'y posclausura. Lo anterior a partir de la
caracterizacion de los residuos y'de la secuencia de llenado prevista para el
relleno. Asi mismo, presentaria infraestructura proyectada para su gestion.

e Presentar la proyeccion,de la generacion de biogas en el proyecto, durante las
etapas de operacion, clausura y posclausura. Lo anterior a partir de la
caracterizacion de los residuos y de la secuencia de llenado prevista para el
relleno. Asi mismo, presentar la infraestructura proyectada para su gestion.

e Presentar para‘la estabilidad de los taludes que conforman el relleno sanitario:
analisis«de estabilidad y factores de seguridad, la evaluacién en condiciones
estaticaswy pseudoestaticas, analizando variaciones de presiones de poro,
mecanismos tanto de falla de cuerpo en los residuos, como de fondo o
intermedios en las interfaces que haya con geotextiles, geomembranas o
drenajes.

e Presentar un resumen de la forma como se implementaran tecnologias mas
limpias e infraestructura verde en el desarrollo del proyecto.

2.2.3. FASES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO
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Se debe presentar la descripcidn y duracion de cada una de las fases bajo las cuales
se desarrollara el proyecto, incluyendo las actividades previas, al igual que las
actividades de construccion, y las de operacidon, asi como las actividades de
restauracion, cierre y clausura, posclausura, desmantelamiento, y/o terminacion de
todas las acciones. También se deben describir los usos del espacio, actividades e
infraestructura temporal y permanente relacionados, uso y aprovechamiento de
recursos naturales renovables y no renovables, asociados con el desarrollo del
proyecto.

Debe describirse el personal estimado, mano de obra calificada y no calificada que se
requiere en cada una de sus fases, asi como la herramienta y maquinaria para la
ejecucion de las actividades definidas para el proyecto.

Se debe presentar la descripcion del uso futuro propuesto parawel predio, es decir, al
haber culminado las actividades del proyecto, incluyendo las‘relacionadas con la fase
de posclausura.

2.2.3.1. Fase de adecuacién y construccion
a) Infraestructura principal

Presentar toda la informacién relacionada ¢on las caracteristicas de las obras a construir
o realizar para adecuar el area que compone la zona de disposicidon y necesarias para
dar inicio a la operacion del relleno sanitario, entre otras, las siguientes:

e Descripcion de l0s métodos constructivos de la infraestructura principal.

e Tipo de rellenoysanitario segun su método de construccion (zanja o
trinchera, devarea, de rampa o combinado).

e Excavaciones y.conformacién del terreno a ser utilizado para la disposicion
de los residuos.

¢ Lasadecuacion de los vasos o zonas de disposicion en las cuales se debe
incluir planos de: adecuacion de fondo, secuencias de llenado por lo menos
anuales, apariencia final indicando el tipo de material se usara como
cobertura intermedia y final.

e “Sistema de impermeabilizaciéon de fondo garantizando la estanqueidad a
partir de las propiedades de los elementos impermeabilizantes
(geomembranas, arcilla, entre otras).

e Sistema previsto para el manejo de lixiviados, incluyendo estructuras para
el drenaje de fondo o evacuacion de lixiviados de la zona de disposicion, y
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para el almacenamiento, conduccion, tratamiento y recirculacion (cuando
aplique esta ultima alternativa).

e Proyeccion de la generacion de lixiviados en el proyecto, durante las etapas
de operacion, clausura y posclausura.

e Definicion del tipo, diametro y distribucion de la tuberia de conduccion de
lixiviados, la cual sera calculada acorde al caudal de lixiviado generado al
horizonte de disefio del relleno.

e Estructuras para el manejo de aguas lluvias y control de sedimentos,
estructuras para su descarga.

e Sistema de tratamiento de aguas residuales y el manejo del vertimiento.

e Proyeccion de la generacion de biogas en el proyecte, durante las etapas
de operacién, clausura y posclausura. Sistema de manejo de biogas,
incluyendo captacién, extraccidon pasiva y/o activa; eonduccion, tratamiento
y/o aprovechamiento, cuando aplique. Definir_el numero, diametro y
distancia entre chimeneas y otras estructuras,que permita la recoleccion y
evacuacion del gas, para las celdas o,vasosigue se contemplen en el
proyecto.

e Cerramiento previsto para el predio'donde se localizara el proyecto y de
cercas o barreras vivas.

e Presentar en planos, la localizacion y‘diseno de detalle de los instrumentos de
monitoreo previstos, como son pozos de monitoreo de aguas subterraneas,
piezometros (de hilo vibratil“y</Casagrande), inclindmetros, extensémetros,
puntos de control topografico, equipos de monitoreo de olores y calidad del
aire, estaciones o equipes.de monitoreo meteoroldgico, entre otros.

e Infraestructura asociada al suministro de energia del proyecto y redes
internas, y demas infraestructura asociada a la generacion de energia para
los casos en que se contemple el aprovechamiento energético del biogas.

e Presentar/los_estudios conexos (p.ej. analisis fotogramétricos, de suelos,
topograficos'con curvas de nivel minimo cada 1 metro y trabajos de campo
para.ada una‘de las obras y actividades del proyecto).

e Relacionar volumenes de corte y relleno, cantidades de materiales necesarios
para‘la construccion, asi como las posibles fuentes de materiales a utilizar
(localizacion y licencias ambientales de explotacion).

e, Describir y localizar las plantas de material granular o pétreo, concretos y
asfaltos, en caso de requerirse, al igual que las areas de beneficio. De igual
manera, describir y localizar los sitios de disposicidn de material sobrante.

e Cada una de las actividades y obras descritas debe estar acompafnada de
planos en planta, perfil y detalles a escala 1:1000 o menor. Para el detalle de
terrazas y celdas, sistemas de drenajes de lixiviados, sistemas de drenajes de
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gases, escalas 1:1000 o menor, para plantas y para seccién y detalles
1:10.000 o menor.

¢ Infraestructura asociada al proyecto: Se deben incluir como minimo, las
caracteristicas y ubicacion de la infraestructura asociada al proyecto, de
acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 1. Infraestructura asociada al proyecto
CARACTERISTICA DESCRIPCION
Campamentos: Incluir capacidad de las instalaciones,
cuantificacion aproximada de movimientos‘de tierra, redes
hidraulicas, areas de tratamiento y disposicion, de residuos
(liquidos y sdlidos).
Presentar un plano con la localizacién georreferenciada de
cada campamento y las instalaciones que lo componen.
Localizacion georreferenciada ‘de “los sitios de acopio y
almacenamiento de materiales, tinsumos y sustancias,
combustibles, asi como de maquinaria y equipos requeridos.
Se deben describir los%requerimientos, asi como el
residuos y cualquier tipo de funcionamit_anto qle ma’lqu!naria y equipos con sus
infraestructura relacionada con correspondientées fichas técnicas. _ _
el proyecto) Vias internas, area,de aislamiento, caseta de vigilancia,
estacion devpesaje, almacén y oficinas, patio de maniobras,
area de emergencia.
Identificacion, localizaciéon georeferenciada y descripcion de
otroytipo de infraestructura anexa al proyecto (p. e.
plataformas para el montaje de equipos, talleres, areas de
lavado, entre ofras).
Fuentes de materiales (en caso | Identificacion y localizacion georreferenciada. De igual
de requerir este tipo “de | manera, allegar los permisos y demas autorizaciones

Localizacion de instalaciones

(Campamentos permanentes y
transitorios, sitios de acopio y
almacenamiento de materiales,

material) vigentes y emitidas por las autoridades competentes.
Infraestructura asociada al manejo de aguas lluvias
Infraestructura hidraulica Infraestructura asociada a la intervencion de cuerpos de agua

superficiales y sub superficiales

Infraestructura para la evacuacion, conduccion,
almacenamiento y tratamiento de lixiviados, segun se
considere en los disefios, acorde con las condiciones
Manejo de lixiviados meteoroldgicas de la zona y con los objetivos de calidad de
las fuentes de agua disponibles para el vertido del liquido
tratado y las opciones de manejo consideradas en caso de
que no se tenga opcion para el vertimiento.

Infraestructura para la evacuacion, conduccion y tratamiento
de biogas.

Obras de geotecnia y/o estabilidad de taludes con las
respectivas memorias de calculo.

Manejo de biogas

Infraestructura de geotecnia
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CARACTERISTICA DESCRIPCION

Plano de instrumentacion prevista (localizacion de
piezometros Casagrande y de hilo vibratil, inclinometros,
extensdmetros, etc.) y puntos de control topografico.
Sistemas y fuentes propuestas para el abastecimiento
energético del proyecto, incluyendo fuentes No
Convencionales de Energia Renovables y/o cogeneracion

Infraestructura de generacion

de energia por gestion del biogas, que se hayan contempladopara el
proyecto.
Sistemas y fuentes de abastecimiento de recursoyhidrico,
Infraestructura para el

para las actividades del proyecto (obras dewcaptacion,
sistemas de tratamiento, conduccién y distribucién/de agua).

suministro de agua.

b) Vias de acceso

Se debe presentar la informacién identificando las caracteristicas de los corredores de
acceso (viales, fluviales, aeroportuarios y otros) nuevos yexistentes necesarios para
el desarrollo de las obras y actividades que hacen parte del proyecto, para lo cual se
debe describir, ubicar y dimensionar, como minimoJo siguiente:

e Corredores de acceso existentes; Para,los corredores de acceso existentes
publicos y/o privados que se identifique seran utilizados por el proyecto, se
debe incluir la siguiente informagion:

- Localizacién.

- Condiciones actuales:_ descripcion general y de uso, dimensiones vy
especificaciones técnicas.generales del acceso. Para las vias, incluir el ancho
y el trafico promedie _diario (TPD) calculado durante los periodos de mayor
trafico vehicular:

- Propuesta de.adecuacién con la descripcién de los tramos de vias a utilizar,
especifieando las‘actividades que se ejecutaran, incluyendo el mejoramiento
geometrico y altimétrico (curvas, pendientes, anchos, manejo de aguas lluvias
e intervencion de cuerpos de agua, cuando aplique, se debe identificar
requerimiento de permisos de ocupacién de cauce), las obras a construir,
estimando las cantidades de materiales y volumenes de disposicion, métodos
constructivos, instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, plantas,
caminos de servicio, entre otros).

- Precisar si requieren de adecuaciones o ampliaciones, describiendo sus
especificaciones técnicas.
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e Corredores de acceso nuevos: Para los corredores de accesos nuevos, se
debe incluir la siguiente informacion:

- Estimacién de la longitud de las vias a construir.

- Especificaciones técnicas, estimando las cantidades de materiales, volumenes
de disposicion, volumenes de corte, relleno y balance de masas para estimar
volumenes sobrantes, métodos constructivos (incluyendo métodos de
estabilizacidn de cortes y rellenos) e instalaciones de apoyo (campamentos,
talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros).

- Disefio preliminar de obras de arte e infraestructura relacionada'(incluyendo la
identificacion y descripcion de infraestructura para intervencion, de cuerpos de
agua, tanto permanentes como intermitentes). Tener en cuenta requerimiento
de permisos de ocupacién de cauce.

- Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos;naturalesrenovables (agua,
suelo, forestal; materiales de construccion).

Para cada una de las vias para uso del proyecto (nuevo o existente) se debe
especificar si son de caracter temporal @' permanente.

La informacion relacionada con los{Corredores de acceso debe presentarse en
mapas a escala 1:5.000 o mas detallada.

e Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto: Se debe
describir, dimensionar yubicar.en mapas, la infraestructura y redes de servicios
que sea necesarioftrasladar, reubicar o proteger, teniendo en cuenta, entre
otras (en caso de ser necesario), las relacionadas a continuacion:

Tabla 2. Infraestructura y redes de servicios.
CARACTERISTICA DESCRIPCION
Redes de acueducto y alcantarillado.
Captaciones individuales o comunitarias de agua para uso doméstico.

Servicios/publicos Redes de conduccion de gas.
Redes eléctricas.
Redes de tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Distritos de riego.
Redes de oleoductos o poliductos
Otros Vias (Red Vial Nacional, secundarias y terciarias).
Predios (Describir su uso: dotacional, educativo, vivienda, etc.).
Demas infraestructura y redes interceptadas.

2.2.3.2. Fase de operacion
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Se debe presentar la descripcion detallada del proceso operativo, desde la entrada
del residuo hasta su disposicion final. De igual manera, describir todas las obras y
actividades que se proyecta desarrollar en esta fase, como minimo lo siguiente:

e Vida util proyectada para la zona de disposicién, indicada en m? y afios, teniendo
en cuenta la proyeccion de residuos a recepcionar, el area solicitada, disefio de
las celdas de disposicion y la cota maxima para disposicion de residuos:

e Capacidad en volumen de la zona de disposicion y volumen de residuos,estimados
a disponer. Incluir el dimensionamiento de la celda diaria a implementar, asi como
el tipo y cantidad de cobertura a usar al final de cada dia.

e Informar las dimensiones del frente de descarga en relacion eon,la cantidad
proyectada de vehiculos diarios a recibir.

e Indicar la altura maxima de las celdas o vasos que componeniel relleno, asi como
descripcion de los procesos de compactacion y permeabilidad de las coberturas
intermedias.

e Las actividades, procesos y operaciones del relleno, incluyendo descripcion del
registro, inspeccion, pesaje, descarga, distribucién, disgregacion, compactacion,
nivelacion, entre otras, de los residuos, ‘de .acuerdo con lo establecido en la
Resoluciéon 938 de 2019 del Ministerio de +Vivienda, Ciudad y Territorio,
reglamentaria del Decreto 1077 de 2015, adicionado mediante el Decreto 1784 de
2017.

e Fuentes de energia y combustibles,a’utilizar en el proceso operativo.

e Estimativo de uso y aproveChamiento de recursos naturales renovables y no
renovables por actividad durante\a operacién del proyecto.

e Describir los procesos arealizar para el manejo de lixiviados generados durante
la fase de operacion, (incluyendo el mantenimiento de la infraestructura para su
evacuacion, conduceionalmacenamiento, tratamiento y disposicion final.

e Describir los procesosa realizar para el manejo del biogas generado durante la
fase de operacién, incluyendo el mantenimiento de la infraestructura para su
evacuacion, conduecion, quema y/o aprovechamiento.

e Presentar elidiseno de la cobertura temporal, o coberturas intermedias a aplicar
en el proyecto,’indicando el tipo de materiales a utilizar.

e Especificar/los sistemas para el control de emisiones (gases) y de olores
ofensivos, con base en las modelaciones de emision hacia las zonas pobladas del
area de influencia.

e Larelacion de las actividades de mantenimiento, incluyendo insumos, residuos y
su gestion. Detallar actividades de mantenimiento de las estructuras de drenaje
de lixiviados y de aguas de escorrentia.

e Descripcion de secuencia de llenado teniendo en cuenta las celdas, vasos o zonas
de disposicion proyectadas a lo largo de la fase de operacion.
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e Cantidad y descripcion de equipos a utilizar en la zona de disposicion que
garanticen la densidad de compactacion prevista en el disefio, incluyendo equipos
de respaldo.

e Involucrar un componente para las operaciones de captura y quema tecnificada
de los gases generados en concordancia con el Decreto 1077 de 2015, adicionado
mediante el Decreto 1784 del 2017.

e Tipo y cantidad estimada de vehiculos que van a ingresar al relleno por dia, la
clasificacion debe estar de acuerdo con lo establecido por el Ministerio, de
Transporte para tal fin.

e En caso de que aplique, involucrar un componente para las operaciones de
cogeneracion en concordancia con la Ley 1715 de 2014.

e Descripcion y disefio del patio de maniobras, de acuerdo ¢en'lo establecido en la
Resolucion 938 de 2019 del Ministerio de Vivienda;, Ciudad y Territorio,
reglamentaria del Decreto 1077 de 2015, adicionadomediante el Decreto 1784 de
2017.

2.2.3.3. Fases de cierre, clausura y/posclausura

Para la fase de cierre y clausura presentar el'disefio/de la cobertura final a aplicar en
el proyecto, bermas o vias definitivas, estructuras para el manejo de aguas lluvias,
acabado de chimeneas o estructuras para la evacuacion de biogas, redes de
evacuacion de lixiviados y/o biogas acenstruir, asi como el detalle de las obras de
restauracion morfologica y paisajistica a que haya lugar, descripcion de actividades y
obras complementarias a realizar, “incluyendo su proceso constructivo, asi como
descripcion y cantidades ‘dewmateriales a usar en esta fase. Indicar si se requiere
realizar demolicion de estructuras. 'Presentar la proyeccion de afios en los cuales se
requiere realizar obrashde,cierre, clausura y posclausura, teniendo en cuenta la
secuencia de llenado de las diferentes zonas, celdas o areas que componen la zona
de disposicion.

Para la fasesdewposclausura, presentar la descripcion de actividades a realizar como
son monitoreos (ambientales, geotécnicos, de calidad y caudales de lixiviado y biogas
que sean generados), mantenimientos (estructuras, sistemas de tratamiento de
lixivado, aguas residuales domeésticas, biogas y demas equipos), operacion de
sistemas™de manejo de lixiviados y biogas, entre otras; detallar la duracion, y
especificar el numero de afos posterior a la clausura de todas las areas del relleno en
que se realizarian actividades.
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Para la totalidad de las fases del proyecto se deben cumplir los requisitos establecidos
en la norma sectorial, Decreto 1077 de 2015, modificado por el Decreto 1784 de 2017
y la Resolucion 938 de 2019, o las normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

2.2.4. INSUMOS DEL PROYECTO

Para la ejecucion del proyecto se debe presentar el listado y la estimaciéon de los
volumenes de insumos que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 3. Insumos del proyecto

TIPO DE INSUMO DESCRIPCION

Materiales pétreos (explotados en minas y canterasjusados como agregados
en la fabricacién de concretos y pavimento, gavienes, enrocados, entre otros).

Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto asfaltico, prefabricados
y triturados, entre otros.

Materiales de
construccion Material de préstamo (compensadoydateral o propio). Presentar en este caso el
balance de masas.

Cantidades de arcilla requeridaypara las actividades de impermeabilizacion de
fondo de las celdas dedisposicion y en las coberturas finales para el cierre de
estas.

Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas, disolventes, entre
otros: presentar®las  respectivas hojas de seguridad para materiales,
especificandorel manejo de los insumos sobrantes.

Incluir el estimativo de materiales relacionados con las geomembranas de fondo
y de cabertura, asi como de geotextiles para obras geotécnicas.

Explesivos:en el evento en que exista la necesidad de demolicién y/o voladuras
Otros en el sitio de obra, se deben indicar las memorias de perforacién y voladura, que
incluyan por lo menos tipo y clase de explosivo y accesorios, potencia, disefio
de malla de perforacion, proyecciones de fragmentacion, sismicidad, tipo de
almacenamiento y transporte, ubicacién de polvorines, asi como establecer el
tipo de voladura que se empleara y una estimacién de las vibraciones que se
generaran. Asi como los permisos asociados a esta actividad y emitidos por las
autoridades competentes.

Demas insumos que se requieran para las diferentes fases del proyecto.
Balance de masas de los materiales de excavacion y de relleno: Se debe
especificar la cantidad de material a reutilizar en el proyecto.

Material sobrante

En relacion con los materiales de construccion, cuando se plantee surtir la demanda de
materiales del proyecto mediante un tercero, se deben identificar y georreferenciar los
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posibles sitios de abastecimiento. Adicionalmente, se debe dar cumplimiento a tener en
cuenta los lineamientos definidos en la MGEPEA para este fin.

Si el proyecto, obra o actividad contempla el desarrollo de actividades de explotacion de
materiales de construccién a fin de suplir sus necesidades, se deben describir
detalladamente tales actividades de explotacion3, de forma que la autoridad ambiental
pueda conocer, entre otros, su localizacion, area, volumen y clase de material’a,extraer
(asi como el destino del material extraido), obras previas a la explotacion,‘proceso de
extraccion, necesidades de infraestructura, volumen, tipo y disposicion de sobrantes de
la explotacion y del beneficio, sistemas de control, manejo de aguas de escorrentia, asi
como el tiempo de explotacion del material. En este caso se debe contarcon titulo minero
o autorizacion temporal vigente de la ANM.

2.2.5. MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES, SOBRANTES DE
EXCAVACION, Y DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicién de materiales sobrantes
de excavacion y de construccion y demolicion, sé debe dar cumplimiento a lo dispuesto
en la Resolucion 472 de 2017 expedida por«el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, su norma modificatoria Resolucion 1257 de 2021 o aquella que la
modifique o sustituya, asi como las demas normas concordantes.

Si no existen lugares autorizados, para la disposicion de residuos de construccion y
demolicion, éstos se deben definir'y describir en el marco del EIA, incluyendo para
cada sitio de disposicion le siguiente:

o Relacién de los volumenes estimados de material a disponer en cada uno de los
sitios identificados “(tanto en fase sodlida como en liquida), indicando su
procedencia de acuerdo con la ubicacion del proyecto y determinacién de la ruta
a seguir por loes vehiculos que transportaran el material.

. Localizacién‘georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y altimetria
de los sitiosypotenciales para la ubicacion de la(s) Zona(s) de Disposicion de
Materiales Sobrantes de Excavacion (en adelante ZODME).

e 'Para cada ZODME propuesto se debe presentar la siguiente informacion:

3 Dado que estas actividades de explotacion de materiales de construccion se desarrollan directamente
por el proyecto, obra o actividad, se debe asegurar total coherencia entre dichas actividades y los demas
elementos del EIA que se le relacionen, por ejemplo, delimitacion del area de influencia, evaluacion
ambiental, caracterizacion ambiental, zonificacién ambiental, zonificacion de manejo ambiental, plan de
manejo ambiental, plan de seguimiento y monitoreo, plan de desmantelamiento y abandono (atendiendo
los lineamientos sefialados en los términos de referencia sobre proyectos mineros), entre otros.
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- Condiciones geotécnicas para cada ZODME que incluye las caracteristicas
geotécnicas del suelo de soporte o fundacion.

- Analisis de factores de seguridad para condiciones estatica y pseudo —
estatica y riesgo de desplazamiento ante cargas externas.

- Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el area
propuesta de adecuacion final de la(s) ZODME.

- Parametros de disefio y planos a escala 1:5.000 o mas detallada, en-donde
se relacionen, entre otras, las obras de infraestructura necesarias para la
adecuacion del area (obras para manejo de aguas lluvias, .Obras para
manejo de sedimentos, estructuras de confinamiento y contencion y taludes,
entre otros).

- Descripcién del proceso de conformacion.

- Plantay perfiles de la conformacion final contemplada.

- Identificacion de los usos finales de cada una,de,las.ZODME propuestas.

2.2.6. RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Con base en las caracteristicas del proyecto se,debe présentar la siguiente informacion,
de los residuos que se generarian en el proyecto, obra o actividad:

e Clasificacion de los residues +sélidos aprovechables, especiales, de
construccion y demolicidn, ordinarios (organicos, reciclables, no aprovechable)
etc., de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1077 de 2015 del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y_Territorio; o la norma que los modifique o sustituya; y de
los residuos peligrasos, ‘segun lo previsto en el Capitulo 1, Titulo 6, Parte 2,
Libro 2, articulos?2.2.6.1.1.1. a 2.2.6.2.3.6 del Decreto 1076 de 2015 o la norma
que la modifique o'sustituya.

e Estimacién de los‘volumenes de residuos peligrosos (incluyendo plaguicidas
agricolas)y norpeligrosos a generarse en desarrollo del proyecto, definiendo
ademas la‘actividad o fase generadora.

En el caso en‘que el proyecto de construccion u operacion del relleno sanitario se
generen‘residuos peligrosos, su manejo debe realizarse de acuerdo con lo establecido
en la Ley 1252 de 2008, en el Decreto 1076 de 2015 o aquellas normas que los
modifiquen o, sustituyan, y en la demas normativa relacionada con el tema.

Para el manejo de residuos a generarse por el proyecto se deben identificar los impactos
previsibles y plantear las correspondientes medidas de manejo. Las instalaciones
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previstas para el manejo de los residuos se deben presentar en mapas a escala 1:5.000
o0 mas detallada, de tal forma que permita la lectura adecuada de la informacion.

2.2.7. COSTOS DEL PROYECTO

Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto (inversidn.y operacién)?,
de acuerdo con lo previsto en el articulo 2.2.2.3.6.2, del Decreto 1076 de 2015,0 el que
lo modifique o, sustituya; incluyendo los costos de clausura y posclausura estimados.

2.2.8. CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Se debe incluir el plazo de duracion del proyecto y, elcrenograma estimado de
actividades, para cada una de las fases de este, construccién o adecuacion inicial,
adecuaciones posteriores o periodicas, operaciongclausura y posclausura.

2.2.9. ORGANIZACION Y GESTION.AMBIENTAL DEL PROYECTO

Presentar la estructura organizacional™preliminar para la ejecucion del proyecto,
estableciendo la instancia responsable .de la gestion ambiental y social con sus
respectivas funciones (articulo 2.2,8.11.1.1 y siguientes del Decreto 1076 de 2015).

3."AREA DE INFLUENCIA

El titular del proyecte;ebra o actividad sujeto a licenciamiento ambiental debe
establecer y presentar,.eliarea de influencia del proyecto, de acuerdo con lo sefalado
en el la MGEPEAsacogida por la Resolucion 1402 de 2018 o aquella que la modifique
o sustituyat El area de influencia del EIA corresponde a aquella donde se manifestaran
los impactes ambientales negativos significativos a ocasionarse por el desarrollo o
implementacion del proyecto, para los medios bidtico, abidtico, socioecondémico y
paisaje."Dentro de esta definicion se deben tener en cuenta los potenciales impactos
asociados con olores ofensivos y la presencia de los vectores identificados, entre
otros.

4 Este valor debe coincidir con el valor reportado para la liquidacién del pago por servicios de evaluacion,
los cuales deben atender la reglamentacion vigente al respecto (para el caso de la ANLA, la Resolucion
0324 del 17 de marzo de 2015 o aquella que la modifique o sustituya).
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La delimitacion del area de influencia del EIA debe ser debidamente sustentada,
cartografiada y presentada en planos a escala 1:10.000 o mas detallada haciendo uso
de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG).

4. LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION CON GRUPOS DE INTERES

Para desarrollar el proceso de participacion y socializacion de la informacion del EIA, se
debe tener en cuenta la aplicacion de los lineamientos establecidos la MGEPEA acogida
por la Resolucion 1402 de 2018 o aquella que la modifique o sustituya.

Para la documentacion de los respectivos soportes .en elyEstudio de Impacto
Ambiental, en el caso de uso de mecanismos virtuales o,.semipresenciales se deberan
incluir las evidencias que den cuenta del proceso de participacion efectiva, de acuerdo
con los criterios sefialados anteriormente sobre esteiaspecto.

El proceso participativo debe estar contemplade en funcion de las etapas antes, durante
y después del desarrollo del EIA. Para cada uno de los encuentros definidos para el
proceso de participacion, se deben presentar las evidencias relacionadas con lo
siguiente:

e Convocatorias: cobertura, tipo, frecuencia, poblaciébn objetivo, actores,
correspondencia enviada.

e Reuniones: procedimiento ‘metodologico, recursos de apoyo pedagodgico y
didactico, poblacién ‘ebjetivo.

e Resultados: actas con sus respectivas conclusiones, acuerdos y compromisos
adquiridos, listados\de asistencia, fotografias, videos, audios.

5."CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la caracterizacion del area de influencia del EIA de un proyecto de construccion
y operacion de relleno sanitario, se deben seguir las directrices establecidas en la
MGEPEA. Cuando el proyecto intervenga areas continentales y marino-costeras debe
presentar la informacion necesaria y la caracterizacién para cada una de ellas.

En este capitulo se debe aportar informacion cualitativa y cuantitativa que permita, en
primera instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el area
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de influencia del proyecto, y posteriormente, realizar una adecuada comparacion de las
variaciones de dichas caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes actividades
que hacen parte de las fases del proyecto.

La informacidon de caracterizacion de linea base de nivel regional que se solicita en
estos Términos de Referencia, en el caso de existir y estar validada por la Autoridad
Ambiental, y se haya puesto a disponibilidad de los solicitantes, no sera necesario que
se entregue en la caracterizacion de linea base, sin embargo, se debe réeferenciar la
fuente, la ubicacion y temporalidad y debera ser analizada en el documento.

5.1. MEDIO ABIOTICO

La informacion de caracterizacion de este medio debe permitificonocer las condiciones
fisicas existentes en el area de influencia antes de la ejecucion del proyecto. Para ello,
se deben caracterizar los siguientes componentes:

5.1.1. GEOLOGICO

Se deben describir las unidades litologicas .aflorantes’y la geologia estructural y sus
rasgos estructurales (haciendo énfasis endla identificacion de orientacion de estratos,
fallas, pliegues, fracturas y zonas de egoncentracion de esfuerzos tectdénicos que no
estén implicitos en la cartografia oficial) de acuerdo con los lineamientos establecidos
en la MGEPEA.

Presentar para el area deginfluencia“del componente la cartografia geolégica general
ajustada al proyecto con/fotointerpretacion y control de campo, la cual se debe
complementar con la informacion de planos en planta y en secciones transversales,
incluyendo la cartografiasde“elementos geoldgicos de caracter local. Ajustar esta
informacion de acuerdoercon los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Generar la informacién,del componente a una escala 1:10.000 o mas detallada.

La descripcion geologica debe contener la descripcion y analisis de lo siguiente:
5.1.1.1. Estratigrafia

Se deben describir las unidades litoldgicas, caracterizar y cartografiar los depdsitos

superficiales. Asi mismo, se deben presentar las columnas estratigraficas (a una

escala de mayor detalle que la escala del mapa geoldgico) y los perfiles geoldgicos
respectivos, siguiendo los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.

34



ANCAY

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

La informacion estratigrafica se debe presentar a escala 1:10.000.
5.1.1.2. Geologia estructural

Se debe presentar la identificacion y caracterizacién de las estructuras geoldgicas
regionales y locales, asi como la elaboracion y presentacion del analisis de rasgos
tectonicos, la localizacion cartografica y la caracterizacion tanto de las fallasylocales
como de las fracturas, presentar informacion relacionada con las unidades estratigraficas
y los rasgos estructurales; lo anterior debe realizarse conforme a les,lineamientos
establecidos la MGEPEA.

Presentar el modelo geoldgico prospectado y técnicamente sustentado'de acuerdo con
los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

La informacion de la geologia estructural se debe presentana‘escala 1:10.000.
5.1.1.3. Sismicidad

Presentar una descripcion de la sismicidadwexistente en el area de influencia del
componente, de acuerdo con los lineamientos'establecidos en la MGEPEA.

De acuerdo con lo establecido por‘a Norma Colombiana de Construccion Sismo
Resistente de 2010 (NSR-10), o aquella que la modifique o sustituya, se debe presentar
la informacion y el analisis de los eventos sismicos historicos que han ocurrido durante
los ultimos 30 afos, en un radio de"50 km alrededor del area del proyecto, con el
proposito de identificar su relacion ¢on fallas geoldgicas cartografiadas, deslizamientos,
flujos torrenciales o proeeses denudativos o de transporte de masas. Los datos deben
ser obtenidos del registro‘existente en el catalogo de la Red Sismologica Nacional de
Colombia (RSNC).

La informacion dessismicidad se debe presentar a escala 1:50.000.

5.1.1.4. Geomorfologia
Se deben identificar las geoformas, sefialando su morfogénesis y sus analisis
morfodinamicos, incluyendo la definiciéon de las formas del terreno conforme a los
lineamientos en la MGEPEA.
Realiza un analisis de variables geomorfolégico como pendientes, areas de erosion

activa, areas de sedimentacién activa, y clasificacion geomorfoloégica. A partir de lo
anterior, generar el mapa de pendientes, el mapa morfodinamico, el mapa de unidades
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geomorfolégicas y de susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos y de
susceptibilidad ante procesos de movimientos en masa, con sus respectivos analisis de
acuerdo con los lineamientos en la MGEPEA

En relacidon con el paisaje fisiografico y la geomorfologia fluvial, presentar los
lineamientos definidos en la MGEPEA.

En caso de aplique, se deben describir las unidades geomorfolégicas marino-costeras
de acuerdo con la MGEPEA.

Presentar el levantamiento geomorfolégico con énfasis en la_ localizacion de los
procesos de inestabilidad sobre la base topografica del EIA."En“easo de existir
fotografias aéreas detalladas (Escala 1:50.000 o mayor),, deben ser éstas las
imagenes a utilizar.

La informacion de geomorfologia se debe presentar a esealay1:10.000.
5.1.1.5. Geotecnia

Se debe realizar la zonificacidon y cartografia'geotécnica cualitativa con base en la
evaluacion de la informacion sugerida emel'aumeral de Geotecnia de la MGEPEA.

La informacion se debe presentar en mapas a escala 1:10.000 o mas detallada en
donde se identifiquen mapas de descapote y reconformacion del fondo, sistemas de
canales y estructuras para ‘la conduccion y manejo de lixiviado, area de
impermeabilizacion del fondo, asi eomo desarrollar el modelo geotécnico del area en
donde se plantea la zona'de disposicion final en planta y perfil. En todo caso para
procesos de inestabilidadyrelévantes, se debe utilizar una escala mas detallada de
1:5.000 para una adecwada lectura de la informacion.

Con base en‘la caracterizacién geotécnica del suelo, se deben determinar perfiles
estratigraficos_y propiedades fisicas de los suelos como granulometria conductividad
hidraulica, ‘eapacidad portante y asentamientos de la estructura de suelo (entre otros
relacionados 'en la MGEPEA), a partir de la carga establecida generada por la
infraestructura del relleno sanitario. Asi mismo considerar los parametros minimos
relacionados con la capacidad de saturacion de agua en el perfil de los suelos de
acuerdo con los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Realizar la evaluacién de la presencia de depdsitos no consolidados o coberturas de
suelo cuyo comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de las laderas
y taludes.
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Presentar analisis de estabilidad y factores de seguridad, evaluacion en condiciones
estaticas y pseudoestaticas y analizando variaciones de presiones de poro tomando
en consideracion lo establecido en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico — RAS, TITULO F, Sistemas de Aseo Urbano.

Se debe presentar un modelo geotécnico, asi como la metodologia utilizada para
realizar la caracterizacion geotécnica, incluyendo las conclusiones obtenidas‘a.partir
de los analisis realizados como parte de caracterizacion ambiental delgroyecto.

La informacion se debe presentar en mapas a escala 1:10.000 oymas detallada,
incluyendo el mapa de zonificacion geotécnica. En todo caso,paraprocesos de
inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas detallada‘de 1:10.000 para
una adecuada lectura de la informacion. En la informacién presentada se deben
identificar mapas de descapote y reconformacion«del, fondo, de sistemas de
conduccion para el manejo de lixiviado, del area de impermeabilizacion del fondo, asi
como desarrollar el modelo geotécnico del area en donde se plantea las celdas planta
y perfil.

5.1.2. EDAFOLOGICO

Se deben presentar y describir la informacion de estudios detallados o semidetallados
de suelos, en caso de no existir,realizar el respectivo levantamiento de suelos de
acuerdo con lo previsto en la MGEPEA.

Realizar la caracterizacion‘de los parametros fisicoquimicos y bioldgicos del suelo, de
acuerdo con los lineamientos de la MGEPEA.

Realizar el analisis'delrestado actual de degradacién de los suelos, de acuerdo con
los lineamientos'de la MGEPEA.

5.1.3. USOS DE LA TIERRA

Se deben presentar y describir en escala 1:10.000 los mapas de capacidad de uso de
la tierrajnde uso actual, de uso del suelo. Cuando aplique, presentar el mapa de
zonificacion de manejo de areas protegidas y de manejo de ecosistemas estratégicos.
Estos mapas deben elaborarse de acuerdo con los lineamientos definidos en la
MGEPEA.

Teniendo en cuenta lo anterior, presentar el analisis de conflicto de uso de la tierra.
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5.1.4. HIDROLOGICO

Localizar el area de influencia del componente dentro de la zonificacion hidrografica
nacional de acuerdo con los lineamientos definidos en la MGEPEA. En caso de no existir
niveles subsiguientes, se deben definir unidades hidrograficas de analisis a una escala
1:10.000.

Identificar y recolectar para las subzonas hidrograficas, los datos hidroclimaticos
disponibles de la red nacional de referencia del IDEAM, asi como de otras redes
existentes en el ambito regional. La escala temporal de los datos, la longitud temporal y
su respectivo analisis de incertidumbre deben seguir los lineamientos establecidos en la
MGEPEA.

Cuando no exista informacién disponible de estaciones avaladas por el IDEAM, debe
seguir los lineamientos definidos en la MGEPEA para takfin:

Realizar una correlacion entre las series temporales y,los indicadores de ocurrencia de
fendmenos macroclimaticos. Dicha informacion debescomplementarse con el analisis de
tasa de cambio de la precipitacion, temperatura‘y caudales superficiales teniendo en
cuenta el efecto de los escenarios de cambio_climatico generados por el IDEAM o
cualquier informacion de Trayectorias de"Concentracion Representativas (RCP son sus
siglas en inglés) definidas técnica o cientificamente por una entidad con conocimientos
climatoldgicos, usando al menos €l valor, maximo y minimo de cada variable para el
periodo 2011-2040 o 2012 al 2099. El analisis permite asociar los posibles efectos en la
oferta hidrica, incidencia en_la ‘ocurrencia de eventos de amenaza y con ello en la
planificacion de aprovechamiento del recurso o la inclusion de medidas manejo ante
posibles contingencias.

Realizar el analisis_temporal y espacial de las siguientes variables climaticas:
precipitacion media anual’'y mensual; temperatura media, maxima y minima mensual y
anual; y otras estimadas a partir de estas variables como la evapotranspiracion potencial
y real a nivel anual y mensual. Mediante un balance hidrico de largo plazo, comparar
diferentes metodologias para la estimacion de la evapotranspiracion potencial y real, que
sean.aplicables a las caracteristicas climaticas regionales.

Presentar las principales caracteristicas morfométricas de las unidades de analisis
hidrograficas asociadas a los puntos de intervencion por captacion, vertimiento u
ocupacion de cauce, asi como de la unidad hidrografica de analisis de acuerdo con los
lineamientos definidos en la MGEPEA.
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Caracterizar el régimen hidroldgico, en los casos que la informacion hidrolégica lo
permita, considerando en el analisis los valores promedio (anuales, mensuales y diarios),
asi como los extremos (maximos y minimos), frecuencia de presentacion, duracion,
momento de ocurrencia, tasa de cambio. Realizar el analisis de eventos extremos de
acuerdo con lo indicado en la MGEPEA.

Generar series sintéticas en los cauces susceptibles de intervencion con ausencia de
informaciéon, de acuerdo con los lineamientos de la MGEPEA, incorperando
interacciones y sus caracteristicas Se debe establecer el modelo conceptual‘con cada
una de las caracteristicas indicadas en la MGEPEA.

Construir, para las series de caudal las respectivas Curvas de Duracion'de Caudales en
cada uno de los puntos susceptibles de intervencion por<{eaptacion, vertimiento u
ocupacion de cauce. Asimismo, se debe presentar un resumen, grafico de las series de
acuerdo con lo indicado en la MGEPEA.

Se debe realizar la estimacion de la oferta hidricassuperficial total y disponible para las
unidades hidrograficas de interés involucradas en el.areade influencia del componente,
y cuando aplique, para los puntos de captacion de este:.

Estimar el indice de aridez (IA) y el indiceyde retencion y regulacion hidrica (IRH) para
las unidades de analisis hidrolégico, definidas, de acuerdo con los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

Estimar el caudal ambiental® para,el cuerpo de agua de intervencion principal y cada uno
de los puntos susceptibles dejintervencion por captacion o vertimiento en aguas
superficiales, igualmente, se debe evaluar integralmente la alteracion del régimen. Los
lineamientos metodolégicos para el desarrollo de estos requerimientos se encuentran en
la MGEPEA.

Presentar la_oferta“hidrica disponible en el cuerpo de agua de intervencioén principal y
cada uno_de los“puntos susceptibles de intervencién por captacion o vertimiento en
aguas superficiales.

Identificar.la dinamica fluvial de las fuentes o cuerpos de agua que pueden ser afectadas
por el proyecto (concesion de agua superficial, vertimiento y ocupaciones de cauce), asi
como las posibles alteraciones de su régimen natural (relacion temporal y espacial de
inundaciones). Debe incluirse el analisis multitemporal de la dinamica fluvial, a partir de

5 Una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expida la guia metodoldgica para la
estimacioén del caudal ambiental en Colombia, se deben aplicar los criterios y lineamientos alli definidos.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.

39



ANCAY

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

fotografias aéreas, sensores remotos y otra informacion secundaria de diferentes
épocas.

5.1.41. Clima
Realizar la descripciéon y analisis de las condiciones meteoroldgicas mensuales
multianuales a nivel regional de acuerdo con los lineamientos establecides en la
MGEPEA, incluyendo las siguientes variables:
. Temperatura superficial.
. Presion atmosférica.
o Precipitacion.
J Humedad relativa.
. Direccion y velocidad del viento.
J Radiacion solar.
o Andlisis de vientos.

5.1.4.2. Calidad.del'agua
Realizar la evaluacion de la calidad del agua continental en los cuerpos de agua
proyectados para /intervencion o susceptibles de ser impactados; asimismo, debe
evaluarse lascalidad del agua en lineas de costa, zonas marino-costeras y oceanicas

cuando los preyectos, obras o actividades puedan afectarlas.

Realizar, ‘para cada punto de muestreo en cuerpos Ibticos, el aforo de caudal
presentando los parametros establecidos en la MGEPEA.

Asi mismo, se debe realizar la evaluacion (caracterizacion fisicoquimica, microbioldgica
e hidrobiologica) de la calidad del agua en los cuerpos lénticos y l6ticos proyectados
para intervencion o susceptibles de ser impactados por las actividades propias del
proyecto. Se deben realizar estos monitoreos considerando como minimo dos (2)
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periodos climaticos (un periodo seco y un segundo periodo que puede corresponder
a una condicion hidrolégica humeda o de transicion, o viceversa).

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse atendiendo los lineamientos técnicos
expuestos en la Resolucion 2182 de 2016 del Minambiente. Se debe realizar el
respectivo analisis de los resultados de los monitoreos realizados de acuerdo con las
indicaciones presentadas en la MGEPEA.

En la Tabla 4 se presentan los parametros minimos que deben ser¢caracterizados

para determinar la linea base de calidad del agua de los cuerpos de agua:

Tabla 4. Parametros fisicoquimicos, microbiologicos(e hidrobiologicos a
caracterizar en cuerpos superficiales

PARAMETROS UNIDADES
Generales
Temperatura. (°C)
pH Unidades de pH
Conductividad eléctrica (uS/cm)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
Demanda quimica de oxigeno (DQQ) (mg/L O2)
(Dl:;aén&r;da Bioquimica de Oxigeno a‘cinco (5) dias (Mg/L O2)
Carbono OrganicosTotal (COT) mg/L
Solidos Sedimentables (SSED) mg/L
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Solidos Disueltos Totales (SDT). mg/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles mg/L
Silice (SiOz2) mg/L
Sustancias Activas de Azul de Metileno (SAAM) mg/L
Caudal L/s
Cationes
Calcio (Ca*™) mg/L
Sodio (Na*) mg/L
Potasio (K*) mg/L
Magnesio (Mg*") mg/L
Amonio (NH4") mg/L
Hierro Total (Fe) mg/L
Manganeso (Mn) mg/L
Aniones
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PARAMETROS UNIDADES
Generales

Cloruro (CI) mg/L
Sulfato (SO47) mg/L
Carbonato (CO37) mg/L
Bicarbonato (HCO3) mg/L
Fluoruros (F) mg/L

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) mg/L
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno) mg/L
Compuestos Organicos Halogenados Adsorbibles mg/L
(AOX)
Metales y metaloides
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Bario mg/L
Berilio mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cinc mg/L
Cobalto mg/L
Cobre mg/L
Cromo mg/L
Estafio mg/L
Litio mg/L
Manganeso mg/L
Mercurio mg/L
Molibdeno mg/L
Niquel mg/L
Plomo mg/L
Selenio mg/L
Vanadio mg/L

Otros Parametros para Analisis y Reporte

Acidez Total mg/L CaCOs
Alcalinidad Total mg/L CaCOs
Dureza Calcica mg/L CaCOs
Dureza Total mg/L CaCOs

Microbioldgicos
Coliformes totales UFC
Coliformes fecales UFC

Nutrientes

Fosforo Total (P) mg/|
Ortofosfatos (PO4*) mg/|
Nitrogeno Total mg/I
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PARAMETROS UNIDADES
Generales
Nitratos(N-NOs3) mg/l
Nitritos (N-NO2) mg/I
Nitrégeno Amoniacal (N-NHs3) mg/l
Pesticidas mg/l

Hidrobiolégicos
Perifiton (solo para cuerpos Iéticos)
Plancton (solo para cuerpos lénticos)
Bentos

Macrofitas

Fauna ictica
Fuente: ANLA, Adaptado de la Resolucién 631 de 2015.

5.1.4.3. Usos del agua

Identificar los usos actuales y potenciales de los_.cuerpos de agua, asi como los usos
establecidos en el Decreto 1076 de 2015 y la identificacién de los conflictos por el uso
del agua actuales en relacion con la disponibilidad.y calidad del recurso, lo anterior. de
acuerdo con los lineamientos establecidos‘en laMGEPEA.

Realizar el inventario de todos los usos,y«usuarios, asi como la demanda actual de las
fuentes o cuerpos de agua superficiales a intervenir por el proyecto y estimar la
demanda hidrica real y potencial (para el periodo de vida util del proyecto) a nivel de
los tramos de las fuentes{o.cuerpos de agua intervenidos por el mismo (vertimiento,
concesion de agua y ocupacion de cauces), mediante la consulta de registros de
usuarios del recurso hidrico, utilizando informacion presuntiva, primaria y/o disponible
por la Autoridad Ambientalcompetente®.

5.1.5. HIDROGEOLOGICO

La identificacion ywcaracterizacion del agua subterranea y los acuiferos presentes en
el area de influencia del componente hidrogeolégico debe realizarse conforme a las
directrices y procedimientos establecidos en la MPEGEA, presentando la siguiente
informacion:

6 En el caso de que no exista informacion disponible, o esta no sea vigente (informacién con mas de
un afo de antigiiedad de la fecha de elaboracion del Estudio), se debera hacer levantamiento de
informacion primaria para la identificacion de usos y usuarios del recurso hidrico).
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Se deben identificar y clasificar las unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de
influencia del componente. Asimismo, para cada una de las unidades geoldgicas
identificadas se debe establecer su comportamiento hidrogeoldgico.

Realizar un estudio geofisico representativo del area de influencia del componente,
incluyendo los parametros de adquisicion, la descripcidén del método geofisico empleado,
justificando su seleccién de acuerdo con las condiciones geoldgicas-estructurales
particulares del area. Se debe realizar la interpretacion y correlacion de las unidades
litolégicas con sus valores geofisicos obtenidos respecto a las unidades litologicas
presentes.

Construir un modelo tridimensional con sus respectivos perfiles,“en el cual, se
determinen cada una de las caracteristicas descritas en la MGEPEA.

Identificar todos los cuerpos de agua superficial y establecer la.conexion hidraulica con
los diferentes niveles acuiferos calculando el flujo baseypara cada uno, realizando
mediciones representativas de conductancia en el lecho, asi como las fluctuaciones
estacionales que pueden presentarse en dicha gonexion:

Con el fin de estimar la recarga potencial,«Se debe realizar una evaluacion hidrologica
identificando las fuentes que aportan a la'recarga del sistema hidrogeolégico o aquellas
que son alimentadas por el sistema, indicando la tasa de recarga potencial, el tipo y su
distribucion espacial. Incluyendo una estimacion de la recarga potencial de acuiferos
sobre el area de influencia del proyecto en un escenario con proyecto, y donde se
contemple escenarios de cambio.climatico.

Realizar el inventario de puntos de agua subterranea incluyendo pozos (de captacion
y de despresurizacion); manantiales, aljibes y piezoOmetros. Con base en los resultados
del inventario, se debenestablecer los caudales de extraccion y descarga, asi como los
usos que actualmente sede da al agua subterranea.

Determinar’las, principales direcciones de flujo del agua subterranea, construir mapas
piezométricos o de isopiezas para cada unidad geoldgica acuifera presente en el area
de influencia del componente, determinando los sistemas de flujo locales, intermedios
y regionales; esta informacion se debe representar en un bloque diagrama y la
respectiva red de flujo.

Determinar los valores de la conductividad hidraulica, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento, radio de influencia, capacidad especifica y rendimiento o produccion
especifica, de las diferentes unidades geoldgicas acuiferas identificadas. Las pruebas
de bombeo u otros ensayos deben seguir los lineamientos definidos en la MGEPEA.
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Para la caracterizacidon hidrogeoquimica y para la determinacion de la linea base de
la calidad del agua subterranea de las unidades hidrogeoldgicas identificadas, se
deben caracterizar los parametros establecidos en la Tabla 5 de los puntos de agua
representativos’, y presentar su interpretacion, andlisis graficos (Diagramas de Piper,
Stiff, Schoeller, entre otros) y estadisticos multivariados, visualizando la clasificacion
segun el tipo de agua subterranea, analizando la evolucion hidroquimica del"agua en
el sentido del flujo subterraneo. Se deben reportar las relaciones interparamétricas
que se consideren apropiadas para verificar la calidad de los analisis, reportados y
explicar los procesos hidrogeoquimicos del area de influencia. Se debe_ineluir en el
analisis las muestras de agua superficiales solicitadas en el numeral®6.1.4.1. Calidad
del agua.

A partir de los resultados hidroquimicos, generar mapas_diferenciando (si es posible)
sectores con similares concentraciones ibdnicas, de ‘relaciones o parametros
fisicoquimicos, pH y CE, construyendo curvas de isoconcentraciones. Los resultados
deben ser consolidados en el modelo de almacenamiento_ geografico.

Realizar la evaluacion de la vulnerabilidad=intrinseca de los acuiferos, objeto de
intervencidon o susceptibles de afectacionipor parte de las actividades del proyecto,
dicha evaluacion se debe complementaricon los respectivos mapas que soporten el
analisis y su resultado.

Se deben identificar todas las aectividades antropicas existentes en el area de
influencia del componente ‘que™ puedan catalogarse como potencialmente
contaminantes del agua subterranea.

Presentar un Modelo Hidrogeolégico Conceptual (MHC) a partir de la informacién de
caracterizacion del componente, siguiendo los lineamientos definidos en la MGEPEA
para tal fin. De la misma manera, se debe formular un Modelo Hidrogeol6gico Numeérico
(MHN) a partir de la informacion adquirida, procesada e interpretada para la construccion
del MHC.

" El muestreo debe incluir por lo menos 3 muestras por cada unidad geoldgica. Los puntos de muestreo
deben reflejar representatividad; ademas, deben caracterizar la calidad de las aguas subterraneas
contenidas dentro del acuifero principal.
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Tabla 5. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para caracterizar en las

fuentes de agua subterranea presentes en el area de influencia

PARAMETROS
GENERALES UNIDADES
Profundidad m
Nivel freatico o piezométrico m
Altura sobre el nivel del mar m
Temperatura (°C)
pH Unidades de pH
Conductividad eléctrica (uS/cm)
Potencial Oxido Reduccion (Eh) (mV)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBOS5) (mg/L O2).
Carbono Organico Total (COT) mg/L
Solidos Totales (ST) mg/L
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Solidos Disueltos Totales (SDT) mg/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles mg/L
Silice (SiOz2) mg/L
Cationes
Calcio (Ca*™) mg/L
Sodio (Na*) mg/L
Potasio (K*) mg/L
Magnesio (Mg**) mg/L
Amonio (NH4*) mg/L
Hierro Total (Fe) mg/L
Manganeso (Mn) mg/L
Aniones
Nitrato (N-NO3) mg/L
Nitritos (N-NO2) mg/L
Cloruro (CI) mg/L
Sulfato (SO47) mg/L
Carbonato (CO357) mg/L
Bicarbonato (HCO3") mg/L
Fluoruros (F) mg/L
Metales y metaloides
Aluminio (Al) mg/L
Arsénico (As) mg/L
Bario (Ba) mg/L
Bromo (Br) mg/L
Cadmio (Cd) mg/L
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PARAMETROS

GENERALES UNIDADES
Cobalto (Co) mg/L
Cromo (Cr) mg/L
Cromo Hexavalente (Cr*®) mg/L
Estroncio (Sr) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L
Plomo (Pb) mg/L
Selenio (Se) mg/L

Otros Parametros para Analisis y Reporte
Acidez Total mg/L CaCOs
Alcalinidad Total mg/L CaCOs
Dureza Calcica mg/L CaCOs
Dureza Total mg/L CaCOs
MICROBIOLOGICOS

Coliformes totales NMP/100 mL
Coliformes fecales NMP/100 mL
E. Coli NMP/100 mL

Fuente: ANLA, 2019.

La informacién de cada uno de los items delycomponente hidrogeologico debe
presentarse a escala 1:10.000 o mas detallada;mutilizando la leyenda hidrogeolégica
internacional adoptada por el Servicio Geolégico Colombiano.

5.1.6. OCEANOGRAFICO

En el caso que, dentro 'del~area de influencia establecida para el proyecto, se
encuentren zonas marino-costeras, se debe presentar informacién relacionada con
corrientes, estudios devoleaje; mareas y marejadas, siguiendo las directrices y
procedimientos establecidos en la MGEPEA.

5.1.7. ATMOSFERICO

Se debe<caracterizar el area de influencia del componente en relacion con sus
condicionesmeteoroldgicas, las fuentes de emision, la calidad del aire, ruido
ambiental'y olores ofensivos, para lo cual es necesario disponer y analizar la
informacion requerida, de acuerdo con las directrices y metodologias establecidas en
la MGEPEA.

Los datos e informacidn cartografica del componente se deben presentar a escala
1:10.000 y debe estar de acuerdo con las especificaciones establecidas en el Modelo
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de Almacenamiento Geografico establecido por el Minambiente mediante Ila
Resolucién 2182 de 2016 o aquellas que la modifiquen o sustituyan.

5.1.7.1. Meteorologia

Describir y analizar las condiciones meteorolégicas con base en los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

Los parametros basicos de analisis son los siguientes:

Temperatura superficial.
Presion atmosférica.
Precipitacion.

Humedad relativa.

Direccion y velocidad del viento.
Radiacién solar.

Analisis de vientos.

Los parametros anteriormente mencionados; deberan’ser espacializados en el area de
influencia, haciendo uso de isolineas y graficos“explicativos con el fin de establecer el
comportamiento espacial y temporal de‘cada uno de ellos.

Realizar un analisis de la calidad y'eonsistencia de los datos hidroclimaticos de acuerdo
con los lineamientos definidos ensla, MGEPEA.

A partir de la informacion de este numeral realizar la respectiva zonificacion climatica.
5.1.7.2. Anventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Tanto la identificacionwy” cuantificacion de fuentes de emision como de receptores,
debe realizarse'siguiendo las directrices establecidas en la MGEPEA.

Ademas, se debe realizar un aforo vehicular con el fin de identificar las fuentes moviles
que transitan por las vias existentes que utilizara el proyecto. Los lineamientos para
el desarrollo de este aforo se encuentran plasmados en la MGEPEA.

Los datos e informacion cartografica se deben presentar de acuerdo con las
especificaciones establecidas en el Modelo de Almacenamiento Geografico
establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucién 1402 de 2018 o aquella que la modifique o sustituya.
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5.1.7.3. Calidad del aire

Presentar los resultados y analisis de la informacion de estudios sobre la calidad del aire
realizados en el area de influencia del componente atmosférico; los datos que se usen
pueden ser generados por terceros (incluye a las redes de monitoreo operadas por las
autoridades ambientales) si éstos no superan los dos afos de antiguedad, siempre y
cuando se demuestre la representatividad espacial de las mediciones sobre elharea de
influencia.

En caso de no existir informacion suficiente, vigente y de calidad apropiadajy.se debe
elaborar la linea base mediante el disefio del Sistema de Vigilancia dexCalidad del Aire
Industrial (SVCAI) indicativo, teniendo en cuenta las particularidades del proyecto, las
fuentes de emision emplazadas en el area de influencia del componente, los receptores
y el comportamiento de las variables meteorolégicas.

Los parametros para monitorear deben incluir: PM1o, PM3s, NO2, SO, CO, tolueno y
benceno®, medidos en ug/m3 y de forma que se pueda establecer la concentracién en
los tiempos de exposicion establecidos en la Resolueioni2254 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible o la que la modifique® sustituya.

Los datos e informacion cartografica del"eomponente se deben presentar de acuerdo
con las especificaciones establecidas,en el Modelo de Almacenamiento de Datos
Geograficos. En este modelo se deben reportar los datos individuales segun los tiempos
de exposicion de las normas previamente mencionadas.

La escala de presentacion de la informacion debe ser de 1:10.000 o una de mayor detalle
de acuerdo con lo establecido en el protocolo para el monitoreo y seguimiento de la
calidad del aire.

5.1.7.4." Olores ofensivos

Presentar los resultados y analisis de la informacion de estudios sobre la calidad del aire
realizades ‘en el area de influencia del componente atmosférico; los datos que se usen
pueden ser generados por terceros (incluye a las redes de monitoreo operadas por las
autoridades ambientales) si éstos no superan los dos afos de antiguedad, siempre y
cuando se demuestre la representatividad espacial de las mediciones sobre el area de
influencia.

8 De acuerdo con la Seccion 2.4 del AP-42 de la EPA.
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En caso de no existir informacion suficiente, vigente y de calidad apropiada, se debe
elaborar la linea base, justificando el disefio del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire
(SVCA), teniendo en cuenta las particularidades del proyecto, las fuentes de emision
emplazadas en el area de influencia del componente, los receptores y el comportamiento
de las variables meteorologicas.

El proceso de generacion de informacion debe realizarse de acuerdo con lo establecido
en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire,“0 el-que lo
modifique o sustituya. De todas formas, el numero de estaciones debe asegurar la
representatividad espacial del area de influencia.

Los parametros para monitorear deben incluir: Sulfuro de hidréogene (H3S), y Amoniaco
(NHs), medidos en ug/m? y de forma que se pueda establecer, la‘concentracion en los
tiempos de exposicion establecidos en la Resolucion 1541 de 2013 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, segun corresponda.

La caracterizacion de la calidad del aire debe ser realizada por laboratorios acreditados
por el IDEAM para la toma de muestras y para los analisis de laboratorio respectivos.

Los datos e informacion cartografica del componente se deben presentar de acuerdo
con las especificaciones establecidas_en, el Modelo de Almacenamiento de Datos
Geograficos. En este modelo se debenreportarios datos individuales segun los tiempos
de exposicion de las normas previamente;mencionadas.
La escala de presentacion de la informacion debe ser de 1:10.000 o una de mayor detalle
de acuerdo con lo establecido ‘en el protocolo para el monitoreo y seguimiento de la
calidad del aire.

5.1.7.5. "Ruido
Inventariar y georréferenciar lo siguiente:
. Fuentes de.generacién de ruido existentes.
o Potenciales receptores de interés.

. Localizacion y clasificacion de delimitaciones en los usos de suelo.

Presentar un modelo de propagacion de ruido, de acuerdo con los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.
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Realizar un muestreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental) en las zonas
que se hayan identificado como las mas susceptibles y areas donde se identifiquen
fuentes de generacion de ruido que interfieran de manera significativa en la zona objeto
de estudio. Los muestreos deben realizarse de conformidad con los parametros y
procedimientos establecidos en la normativa vigente, particularmente la Resolucion 627
de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o sustituya.

Presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcién_clara de las
fuentes sonoras que influyen en las mediciones, tipo de emision y modo de.operacion.

Respecto a la presentacion de los informes técnicos de las mediciones de ruido
ambiental, se debe tener en cuenta lo establecido en la MGEPEA!

5.2. MEDIO BIOTICO

Para el area de influencia del medio biotico la.infermacién sobre los ecosistemas
presentes y su evaluacion para establecer sus‘caracteristicas previas a la ejecucion
del proyecto debe ser abordada de acuerdo ‘conas directrices y metodologias
establecidas en la MGEPEA.

Se debe suministrar informacion relacionada con las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los ecosistemas presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico,s describiendo su estructura, composicion, y
funcionalidad como un referente, del*estado inicial (linea base) previo a la ejecucion
del proyecto, para tal efecto, la‘informacion debe ser procesada y analizada en forma
integral.

Para la seleccion de leswecosistemas, comunidades y/o especies a evaluar para la
caracterizacion.delmedio bidtico, se debe tener en cuenta la complejidad de las obras
y actividades espeecificas del proyecto® y el sitio donde se pretenden desarrollar. De
esta manera, la seleccion debe realizarse con base en criterios solidos, apoyados en
objetivos, claros del estudio, informacién adecuada y herramientas metodoldgicas,
técnicas 'y cientificas apropiadas. Aquellos componentes que no puedan ser
evaluades deben relacionarse en una tabla, indicando la justificacion en cada caso.

Se deben presentar de forma detallada las metodologias, técnicas, equipos, fechas,
horas y periodicidad y frecuencia de realizacién de muestreos para evaluar cada uno
de los ecosistemas o comunidades en el area de influencia de los componentes del

9 Descritas anteriormente en la seccion 3.2 de estos Términos de referencia.
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medio bidtico. Igualmente, se debe incluir la justificacion de las metodologias
utilizadas, asi como las respectivas citas y fuentes bibliograficas que las soporten.

En caso que sea necesaria la captura y colecta de especimenes de la diversidad
biolégica, se debe guardar correspondencia con los elementos metodoldgicos
precisados en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental
competente y en los demas requerimientos establecidos mediante el Decreto'3016 de
27 de diciembre de 2013 “Por el cual se reglamenta el Permiso de Estudio‘para la
Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad.Biolégica con
Fines de Elaboracion de Estudios Ambientales”, compilado en el Decreton1076 de
2015.

La informacion requerida para el Medio Bidtico debe ser presentada a una escala
1:10.000 o de mayor detalle.

Se requiere para cada uno de los componentes del medio bidtico: la descripcion del
proceso de planificacion y desarrollo de obtencionsy analisis de informacion incluyendo
primaria y secundaria, manejo e integracion de‘la informacion con la obtenida en los
demas item de la caracterizacion del areamdevinfluencia para la presentacion de
resultados y uso de esta en la evaluacion ambiental, 1a zonificacion de manejo ambiental
del proyecto, y el plan de manejo.

La caracterizacion del medio bidtico debeireferirse a los siguientes componentes:
5.21. ECOSISTEMAS

Se debe dar cumplimiento, con/lo establecido la MGEPEA y de la misma manera
presentar lo siguiente:

Se debe construir, el mapa respectivo para el proyecto a escala 1:10.000 o mas
detallada, donde sesidentifiquen y delimiten los ecosistemas naturales y transformados
presentes.en el area de influencia de los componentes del medio bidtico, incluyendo
de ser el“easo,»los ecosistemas marino-costeros y/o acuaticos. En el mapa de
ecosistemas 'sé debe incluir la ubicacién y georreferenciacion de los puntos de
muestreée.0 monitoreo para cada componente o grupo de componentes.

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar
y describir segun la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IGAC,
2010 [“41) o versiones oficiales posteriores. Presentar los mapas de coberturas en dos
momentos del tiempo de acuerdo con los lineamientos definidos en la MGEPEA.
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Presentar la superficie de cobertura y ecosistema (expresada en hectareas) y su
porcentaje de participacion con respecto del area de influencia del medio bidtico.

5.21.1. Floray liquenes

Para la caracterizacion de este componente, es necesario seguir los lineamientos
establecidos en la MGEPEA en lo relacionado con la revision de las referencias y
documentos de informacion existente sobre la flora, en todo caso, el usuario-puede
consultar otras fuentes de informacién adicionales que no estén relagionadas en la
MGEPEA y que cuenten con el debido sustento técnico y cientifico.

Se debe presentar la caracterizacion floristica de cada una de las unidades de
cobertura vegetal presentes en el area de influencia del medio biotico, efectuando el
analisis de composicion y estructura desde los puntos de,vista horizontal y vertical de
acuerdo con lo establecido en la fase de analisis de 4a informacion definidos en la
MGEPEA.

Especificar el tipo de muestreo realizado, ineluyendogsel numero y tamafio de las
parcelas de muestreo y presentar los calculos,para la/determinacion del tamario de la
muestra para las unidades de cobertura caracterizadas. Los muestreos que se
efectuen para la caracterizacion floristieasdeben ser estadisticamente representativos
en funcion del area para cada unidad,de‘cobertura, con una probabilidad del 95% y
un error de muestreo no mayor del 15%.

Incluir el diagndstico y analisis de la“regeneracion natural (dinamica sucesional para
latizales y brinzales).

Realizar el calculo de,los, indices de biodiversidad por cada unidad de cobertura,
definidos en la MGEPEA:

Identificacion de especies endémicas, amenazadas en peligro critico o de importancia
ecologica,#UICNj, libros rojos, CITES, normatividad nacional y regional. Revisar
Resoluciones 1912 de 2017 y 0126 de 2024 expedidas por Minambiente, y las
Circulares 82014-2-2378 del 02 de diciembre de 2019 y 8201-2-808 del 09 de diciembre
de 2019-de Minambiente.

Identificacion de los habitats de preferencia de las especies con importancia ecolégica.
En caso de colectar material para la clasificacion taxonémica, este debe ser entregado
a las entidades competentes.
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Presentar los perfiles de vegetacién por unidad de cobertura, con su respectivo
analisis.

La caracterizacion de la flora en el area de influencia debe abarcar también otras
categorias de vegetacion, a fin de incluir plantas de habitos terrestres, rupicolas y
epifiticos, tales como las pteridofitas, miembros de las familias Pasifloraceae,
Orchidaceae, Araceae, Piperaceae y Bromeliaceae (dentro del grupo de lasyplantas
vasculares) y, los liquenes, briofitos, hepaticas y antocerales (dentro del grupo-de, las
plantas no vasculares). En relacion con el Decreto 2106 de 2019 (o aquella nerma que
la modifique o sustituya), para las especies en veda se requiere presentarlainformacion
que oriente la imposicién de medidas.

Para la descripcidn de las plantas de habitos terrestres, rupicolaswy epifiticos se deben
surtir como minimo las fases: previa, de muestreo y de analisis; de conformidad con
los lineamientos descritos en la MGEPEA.

Describir los principales usos dados por las comunidadesa las especies de mayor
importancia.

Presentar un mapa de la localizacion de les muestreos de las especies en veda, con
la cobertura de la tierra y ecosistemas a"escala 1:10.000 o mas detallada.

5.2.2. FAUNA

Con base en informacidén primaria y'secundaria, se debe identificar la fauna asociada
a las diferentes unidades de cobertura de la tierra (definidas mediante la metodologia
Corine Land Cover adaptada jpara Colombia) y usos del suelo; caracterizar la
composiciéon de los=principales grupos faunisticos y describir sus relaciones
funcionales con el ambiente, haciendo énfasis en aquellos que son vulnerables por
perdida de habitat, distribucion restringida, raras, especies sombrilla, migratorias,
endémicas, .‘"En Peligro (EN)” o “Vulnerable (VU)”, o en Peligro Critico de valor
comercial,s/entre “etras ecologicamente significativas que sea pertinente considerar
teniendo ensCuenta las categorias UICN y CITES, los libros rojos y la normatividad
nacional y regional.

Para la caracterizacion del componente se deben surtir como minimo las fases: previa,
de campo y de analisis, descritas en la MGEPEA.

Incluir en la caracterizacidn y muestreo los grupos faunisticos de herpetofauna, aves,
mamiferos, clasificarlos a nivel de especie o al nivel taxondmico mas detallado posible,
elaborar las matrices primarias de datos, prediccidn de la riqueza especifica, analisis
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de la estructura de cada grupo, junto con los otros parametros bioticos, descritos en
la MGEPEA. Se debe presentar el calculo y los analisis de los indices de biodiversidad,
de la misma manera, se debe presentar la informacion que permita verificar que el
muestreo realizado por grupo es representativo (ej. Curvas de acumulacién de
especies).

Adicionalmente, se debe realizar la caracterizacion de aquellas especies que,actuen
como vectores, bien sea de tipo mecanico, biolégico o reservorio, que puédan‘afectar
las comunidades humanas que conforman en el area de influencia.

Para estas especies se deberan surtir las fases: previa, de muestreoyy analisis; para
esto debera ser elaborado el listado de las especies de vectores“potencialmente
presentes en el area de influencia definida para el relleno sanitario, asi como su area
de desplazamiento, los patégenos que puede transportar, entre otras caracteristicas
que se consideren relevantes para el manejo y control de estes.

Para la fase de muestreo de las especies vectores se deberan implementar métodos
de captura estandarizados y especificos para cada grupe: aves, mamiferos e insectos;
los métodos para aves y mamiferos se deseriben enda MGEPEA. Para los insectos,
pueden ser implementadas algunas de das ssiguientes metodologias de muestreo
(captura libre 0 manual por busqueda intensiva, red entomoldgica o jama, aspiradores,
trampa pitfall modificada con o sin atrayente.) 0 cualquier otra que tenga su respectivo
soporte técnico, de acuerdo con.las particularidades del grupo de interés segun el
resultado del listado realizado en la fase previa. Los métodos de captura
seleccionados deberan garantizar larecuperacion de especimenes en buen estado
para su apropiada determinacion.

Los especimenes colectados‘deberan ser debidamente preservados y transportados
para que un profesionaltexperto en cada grupo realice su identificacion a nivel de
especie o al nivel taxondmico mas detallado posible.

Para la fase_,de, analisis, evaluar las condiciones del ensamblaje de vectores
identificadoss teniendo en cuenta su riqueza y abundancia y demas parametros que
se considerenymecesarios para establecer su interaccién con el area de influencia del
medio (€iclos de vida, rangos de desplazamiento y distribucion, entre otros).

Adicionalmente se debe presentar lo siguiente:

e Presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos, asi como
registros fotograficos.
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e Presentar un mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo, con la
distribucion de especies faunisticas, a escala de trabajo o captura 1:10.000,
donde se sefalen:

- Las areas de importancia para cria, reproduccion, alimentacion y anidacion,
asi como la presencia de zonas de paso de especies migratorias.

- Especies de especial importancia por su categoria de amenaza“o,por su
grado restringido de distribucion.

- Especies faunisticas de importancia econdmica, ecologica yfo.cultural.

e Describir los principales usos dados por las comunidades a las especies de
mayor importancia.

e Anexar los formularios de recoleccion de informacion (planillas de campo) para
la caracterizacion de la flora y la fauna.

5.2.2.1. Analisis de fragmentacién_y conectividad

Se debe realizar el analisis de fragmentacién*y,conectividad siguiendo los lineamientos
descritos en la MGEPEA.

Para el analisis de fragmentacion se ‘debe presentar el analisis comparativo entre el
escenario con proyecto y el escenario sin proyecto de los efectos de las actividades
sobre la fragmentacion de coberturas de la tierra y pérdida de habitat. De la misma
manera hacer una cuantificacion,en términos de la composicion y configuracion del
paisaje.

En relacién con la eonectividad ecoldgica, se debe presentar la identificacion de las
especies de fauna o floefa silvestres focales, tomando como referencia las reportadas en
la caracterizacion y que.se consideren de mayor importancia para el analisis. Para las
especies seleccionadas, se debe definir e identificar los parches potenciales de habitat
para las temporalidades en las cuales se realizé el analisis de fragmentacion. Como
resultado seddeben identificar areas nucleo y corredores en cada uno de los momentos
evaluados, asi‘como las rutas de movilidad optimas para las especies, incluyendo un
analisis de.cambio para estas areas de acuerdo con las intervenciones a realizar por el
proyecto.

Presentar el mapa de fragmentacion y conectividad de acuerdo con lo establecido en la
Resolucion 2182 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.
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5.2.3. ECOSISTEMAS ACUATICOS CONTINENTALES Y MARINO-
COSTEROS

Se deben caracterizar las comunidades hidrobiolégicas en ecosistemas acuaticos
continentales, marino costeros u oceanicos de acuerdo con los lineamientos definidos
para cada uno de ellos en la MGEPEA. Se deben surtir como minimo las fases de
campo, de laboratorio y de oficina, de acuerdo con los aspectos descritos en la
MGEPEA.

Los monitoreos para la caracterizacion hidrobiologica deberan considerartal menos
dos (2) periodos climaticos (época de baja y alta precipitacion).

La definicion de los sitios de muestreo y del momento{desusejecucion, debe
adelantarse segun lo establecido sobre este particular en la MGEPEA; ademas se
deben georreferenciar y justificar su representatividad en euanto a cobertura espacial
(en relacion con los sitios a intervenir por el proyecto, y las actividades asociadas) y
temporal.

Para ecosistemas marinos y costeros y en aras de identificar y describir las especies
migratorias o con categorias de conservacion/asociada, el titular del proyecto, obra o
actividad debera analizar la informaciony(mapas, geo servicios y reportes técnicos)
producidos por el INVEMAR, disponibles en el SIAM Sistema de Informacién
Ambiental Marina: https://siam.invemar.org.co/.

5.2.4. AREAS DE ESPECIAL INTERES AMBIENTAL (AEIA)

Se debe identificar, describir y cartografiar las AEIA que se presenten en el area de
influencia, segun lo estipuladoen la MGEPEA.

5.3. MEDIQ SOCIOECONOMICO

La caracterizacion del medio socioecondmico debe hacerse con base en informacion
cuantitativayy cualitativa y su analisis, de acuerdo con las directrices y metodologias
establecidas en la MGEPEA, debe permitir dimensionar los impactos que el proyecto
pueda oeasionar en cada uno de sus componentes. Asimismo, la informacion de
caracterizacion del medio socioeconomico debe permitir un analisis de la integralidad
de sus condiciones y caracteristicas, guardando coherencia para cada uno de sus
componentes e involucrando informacion relevante de los medios abidtico y biotico.

La informacion del medio socioecondmico debe ser presentada en planos a escala
1:10.000 o de mayor detalle.
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Teniendo en cuenta los lineamientos presentados en la MGEPEA, se debe realizar la
caracterizacion del medio socioecondmico involucrando la informacion de contexto para
los componentes demografico, espacial, econdmico, cultural y politico-organizativo. Por
su parte la caracterizacion del area de influencia del medio socioeconémico debe
involucrar la informacion de los siguientes componentes:

5.3.1. DEMOGRAFICO
Para las unidades territoriales se debe presentar la informacion relacionadaseon:

- Grupos poblacionales.

- Tendencias demograficas.

- Estructura de la poblacion.

- Poblacion en situacién de desplazamiento.
- Patrones de asentamiento.

Presentar el analisis de las tendencias demograficas que‘permita identificar y describir
los principales indicadores de demografia y efectuar un analisis historico con base en
informacion disponible.

Lo anterior debe realizarse de acuerdo,con los'lineamientos y directrices establecidos
en la MGEPEA.

5.3.2. ESPACIAL

Se debe considerar la informacidn relacionada con servicios publicos como acueducto
y alcantarillado, sistemas‘de recoleccion y disposicion de residuos solidos, servicios
de energia, gas y telefonia; de acuerdo con los lineamientos definidos en la MGEPEA.

En relacion con les=servicios sociales se debe incluir informacion relacionada con la
infraestructura,educativa y de salud, infraestructura recreativa y deportiva, viviendas,
infraestructura de transporte vial, infraestructura social y comunitaria, centros
poblados' ques ofrecen servicios administrativos y financieros, uso de las vias,
frecueneia 'y tipo de transporte, medios de comunicacion, formas de conectividad,
condiciones de la movilidad y relaciones funcionales para acceder a estos servicios.

5.3.3. ECONOMICO

Se deben identificar, describir y analizar las actividades econémicas de las unidades
territoriales del area de influencia:
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- Estructura de la propiedad.

- Actividades productivas.

- Actividades econdmicas.

- Programas y proyectos productivos.
- Caracteristicas del mercado laboral.

5.3.4. CULTURAL

El desarrollo de este componente debe ser adelantado con base en las directrices y
lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Para la poblacion de las unidades territoriales del area de,influencia, presentar y
analizar la informacion relacionada con:

- Modificaciones culturales.

- Bases del sistema sociocultural.

- Patrimonio cultural inmaterial.

- Bienes inmuebles declarados de.nterés cultural.

- Espacios de transito y desplazamiento.

- Formas de organizacion comunitaria.

- Areas de identidad y uso ‘Gultural para recreacion, turismo, esparcimiento
y uso ceremonial o religioso.

- Uso y manejo del entorne.

- Redes culturales.

En caso de procedencia‘de la consulta previa, se deben incorporar al EIA los
elementos relacionades cen 1a caracterizacion ambiental, zonificacion ambiental y de
manejo ambiental, evaluacion ambiental, medidas de manejo, entre otros (segun sea
el caso y de acuerdo.con la informacidon obtenida), informacién de las comunidades
étnicas objeto desla=econsulta, de tal manera que permita un abordaje integral de la
informacidn de.caracter ambiental que debe ser analizada por la Autoridad Ambiental.

Para, la caracterizacion se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
e Dinamica de poblamiento, demografia, salud, educacion, religiosidad, cambios

culturales, etnolinguistica, economia tradicional, organizacion sociocultural y
presencia institucional.
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5.3.5. POLITICO-ORGANIZATIVO

Describir la estructura politico-organizativa de acuerdo con los lineamientos establecidos
en la MGEPEA, teniendo en cuenta:

La informacion de las caracteristicas politico-administrativas y de la presencia
institucional y organizacion comunitaria, para este ultimo identificar instituciones
publicas existentes, organizaciones privadas, sociales y comunitarias, instancias y
mecanismos de participacion de la poblacion, intervenciones de tipo secial, asi como
la participacion y representatividad que han tenido instituciones,y organizaciones
frente al desarrollo de otros proyectos ejecutados en la zona.

5.3.6. TENDENCIAS DEL DESARROLLO

Se debe realizar un analisis de las dinamicas socioculturales,y de los modelos de
organizacion politica y social, identificando proyectos que incidan en las dinamicas
sociales, economicas y culturales de la poblacion

|dentificar los procesos de desarrollo local, regional ysnacional.

Se debe realizar el analisis integral socieecondmico que resulte de la evaluacién de
los anteriores componentes (demografico, espacial, econdmico, cultural y politico
organizativo).

Los anteriores requerimientos ‘deben realizarse de acuerdo con las directrices y
lineamientos establecidos/en [aaMGEPEA.

5.3.7. CONFLICTIVIDAD SOCIOAMBIENTAL

Se debera identificar’ si existen situaciones de conflictividad socio ambiental
preexistente_ al\proyeeto obra o actividad y describir las mismas de manera que sea
posible establecer si el proyecto obra o actividad puede contribuir a profundizar el
conflictoto sifpor el contrario el proyecto generaria un impacto o impactos ambientales
positivos ‘que‘eontribuyan a su tramitacion.

Se debe sistematizar la caracterizacion de los conflictos socioambientales,
contemplando al menos los siguientes aspectos:

-Ambito espacial, geografico o ecosistémico en el que ocurre y trasciende el conflicto,
haciendo explicitos los criterios para su establecimiento y las limitaciones que puedan
existir para precisarlo.
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-Descripcién de la historia (inicio, desarrollo, resultado) y estado actual del conflicto
-Objeto del conflicto en términos ambientales o servicio ecosistémico comprometido.
-Causas y direccionadores del conflicto. Incluyen las causas directas como impactos
o trade-offs (compromisos) entre servicios ecosistémicos, divergencias frente a su
acceso Yy distribucion, entre otros. También deben analizarse causas subyacentes
(IDEA,2012), derivadas por ejemplo de macroconflictos o toma de decisiones sobre la
planificacion del territorio.

-Actores del conflicto. Deben identificarse las dos o mas partes que participan del
proceso de interaccion y que son conscientes de su discrepancia frente al'asunto u
objeto del conflicto. Adicionalmente, reconociendo que en los asuntos ambientales
confluyen multiplicidad de actores con interés o injerencia sobre susmanejo, puede
incluirse una descripcion de estas interrelaciones y los valores,gue los‘motivan.
-Lectura en contexto del conflicto, donde se debe incluir un analisis'de los resultados
o la tendencia del conflicto, si este se mantiene activo,0 latente; asi como de las
posibles interacciones con el desarrollo del proyecto, abra,ovactividad para el que se
elabora el estudio de impacto ambiental.

5.3.8. INFORMACION SOBRE POBLACION A\REASENTAR

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de traslado
involuntario de poblacion, se debe caraecterizar la poblacion objeto del programa de
reasentamiento de acuerdo con los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

El procedimiento para implementaridebe ser consistente con la normatividad vigente
expedida por las entidades del sectoral que corresponda.

5.4.SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Se debe realizar el _analisis de servicios ecosistémicos siguiendo los lineamientos
descritos en el numeral respectivo de la MGEPEA, que incluye entre otros aspectos la
definicion de las unidades de analisis, la identificacion y clasificacion de los servicios
ecosistémicos, evaluacion del estado y descripcion de los servicios ecosistémicos,
entre otros:

5.5. PAISAJE
Para la caracterizacién del componente de paisaje se deben usar las directrices

establecidas en la MGEPEA vy tener en cuenta los siguientes requerimientos de
informacion, la cual debe ser presentada a escala 1:10.000 o mas detallada:
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En relacion con el paisaje fisiografico y/o geomorfolégico presentar la siguiente
informacion:

e Delimitar, describir y representar cartograficamente los elementos del paisaje.
e Delimitar y describir las unidades de paisaje local.

En relacion con las coberturas de la tierra describir los elementos de las coberturas que
caracterizan el paisaje predominante.

Para el componente de percepcion del paisaje se debe remitir la siguiente informacion:
o Realizar el analisis de la visibilidad.
Teniendo en cuenta lo anterior, presentar los analisis referidos a:

Valoracion de la calidad visual del paisaje.
Valoracion de la fragilidad del paisaje.
Valoracion del atractivo escénico.

Valoracion de la percepcion social del paisajes

Tomando en cuenta los insumos presentados anteriormente, se debe realizar la
zonificacion del area de influencia del eomponente paisaje.

6. ZONIFICACION AMBIENTAL'®

Realizar la zonificacion ambiental del proyecto con base en los lineamientos definidos
para tal fin en la MGEPEA.

Deben tenerse en cuenta para su analisis, a los receptores de olores que se ubiquen
en el area de influenciasdel proyecto, asi como las Areas de Especial Interés Ambiental
y demas variables que se presentan en la MGEPEA.

Adicionalmentey1a zonificacidn ambiental debe incluir los resultados del analisis de
fragmentacién, especialmente las areas que actuan como parches potenciales de
habitat, areas nucleo y corredores ecoldgicos que permiten la movilidad de especies
de fauna.

% En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia de zonificacion ambiental y zonificacion de manejo ambiental, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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Se debe establecer la sensibilidad ambiental de cada unidad de paisaje de acuerdo
con los resultados de los analisis de calidad visual, fragilidad visual, atractivo escénico
y percepcion visual del paisaje.

De acuerdo con lo anterior, se debe presentar lo siguiente:

e Mapa de zonificacién ambiental de cada medio a escala 1:10.000.

e Mapa de zonificacion ambiental area de influencia del proyecto a“escala
1:10.000.

e Describir las categorias de zonificacion en el area de influencia del‘proyecto.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

Presentar una caracterizacion detallada de los recursos,naturales renovables que
demandaria el proyecto en cada una de sus fases. De este modo, con relacién a los
permisos, concesiones y autorizaciones, para su aprovechamiento se debe presentar
la informacién requerida en los Formatos unicos Nacionales, existentes para tal fin,
adoptados por la Resolucion 1058 de 2021 (o.la que lo modifique o sustituya), asi
como seguir las directrices y lineamientosiestablecidos en el numeral correspondiente
de la MGEPEA.

7.1.CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL

Cuando se requiera la captacion» de aguas superficiales continentales, se debe
diligenciar el Formatoy, Unico/Nacional de Solicitud de Concesién de Aguas
Superficiales para cada uno de puntos de captacion propuestos, asi mismo presentar
el analisis de los coenflictos actuales de uso y sobre la disponibilidad del agua, de
acuerdo con las'directrices y lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Incluir la descripcién de los sistemas a implementar para garantizar que no se exceden
los caudales solicitados para realizar la captacion.

La informacion debera consolidarse en el documento y debidamente estructurado en
el Modelo de Almacenamiento Geografico, reglamentado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante Resolucion 2182 de 2016.

La ubicacion de la infraestructura para la captacién, incluidos los detalles resultantes
del disefio hidraulico, los cuales deben realizarse en planos escala 1:1000 o mayor.
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Para el analisis fisicoquimico, microbioldgico e hidrobiologico del agua superficial para
Su concesion, se deben caracterizar los parametros establecidos en la Tabla 6, la cual
se presenta a continuacion:

Tabla 6. Parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e hidrobiologicos a
caracterizar en corrientes superficiales para concesién.

PARAMETROS

GENERALES UNIDADES
Temperatura. (°C)

pH Unidades de pH
Conductividad eléctrica (uS/cm)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
Demanda quimica de oxigeno (DQO) (mg/h02)
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBO5) “j(mg/L O2)
Sdlidos Sedimentables (SSED) mi/L
Sdlidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Sdlidos Disueltos Totales (SDT). mg/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles mg/L
Sustancias Activas de Azul de Metileno (SAAM) mg/L
HIDROCARBUROS

Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L
COMPUESTOS DE FOSFORO

Fosforo Total (P) mg/L
COMPUESTOS NITROGENO

Nitritos (N-NO2) mg/L
Nitratos (N-NO3) mg/L
Nitrogeno Total mg/L
IONES

CianurofTotal (CN) mg/L
METALES Y METALOIDES

Arsenico (As) mg/L
Bario'(Ba) mg/L
Cadmio/(Cd) mg/L
Cinc (Zn) mg/L
Cobre (Cu) mg/L
Cromo (Cr) mg/L
Cromo Hexavalente (Cr+6) mg/L
Hierro (Fe) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L
Niquel (Ni) mg/L
Plata (Ag) mg/L
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PARAMETROS
GENERALES UNIDADES
Plomo (Pb) mg/L
Selenio (Se) mg/L
Vanadio(V) mg/L
OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS Y REPORTE
Acidez Total mg/L CaCO3
Alcalinidad Total mg/L CaCO3
Dureza Calcica mg/L CaCO3
Dureza Total mg/L CaCO3
Color aparente (organoléptico)
MICROBIOLOGICOS
Coliformes totales NMP/100 ml
Coliformes fecales NMP/400 ml
E. Coli NMP/100 ml

Fuente: Minambiente, Adaptacion Resolucion 631 de 2015

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, el Decreto 1090'de 2018 y la Politica Nacional
para la Gestion Integral del Recurso Hidricosy,la'Politica de Produccién mas Limpia y
Consumo Sostenible, se deben presentar programas de ahorro y uso eficiente del
agua para las concesiones solicitadas™Ademas tener en cuenta las disposiciones
relativas al uso de las aguas residuales establecidas en la Resolucion 1256 de 2021
o la norma que la modifique o sustituya.

7.2.EXPLORACION DE, AGUA SUBTERRANEA

Cuando se requiera laqprospeccion y exploracion de aguas subterraneas, se debe
diligenciar y anexar elsFormato unico nacional de solicitud de permiso de prospeccion
y exploracion de aguas“subterraneas. Se debe presentar la informacion técnica y
ambiental requerida parassolicitar la exploracion de aguas subterraneas que debe ser
plasmada en el,respectivo formulario.

7.3.CONCESION DE AGUA SUBTERRANEA

Cuandowse requiera la captacion de aguas subterraneas, se debe diligenciar el
Formato Unico Nacional de Solicitud de Concesién de Aguas Subterraneas. Se debe
presentar la informacion técnica y ambiental requerida para solicitar la concesion de
aguas subterraneas que debe ser plasmada en el respectivo formulario y desarrollada
siguiendo los lineamientos establecidos en la MGEPEA.
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Se debe incluir la localizacion georreferenciada del o del (los) pozo(s) exploratorio(s)
perforado(s) en mapas 1:10.000 o mas detallados y planos de perfiles y detalles del
disefio definitivo de los pozos a las escalas adecuadas.

Para el analisis fisicoquimico y microbiolégico del agua subterranea se deben
caracterizar los parametros establecidos en la Tabla 7:

Tabla 7. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para caracterizar en‘las fuentes
de agua subterranea para su concesion

PARAMETROS

GENERALES UNIDADES
Profundidad m
Nivel freatico o piezométrico m
Altura sobre el nivel del mar m
Temperatura (°C)
pH Unidades de pH
Conductividad eléctrica (uS/cm)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBOS5) (mg/L O2).
Solidos Totales (ST) mg/L
Sdlidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Solidos Disueltos Totales (SDT) mg/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles mg/L
HIDROCARBUROS
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L
CATIONES
Calcio (Ca*™) mg/L
Sodio (Na*) mg/L
Potasio (K*) mg/L
Magnesio (Mg*") mg/L
Amonio (NH4*) mg/L
Hierro Total (Fe) mg/L
Manganeso (Mn) mg/L
ANIONES
Nitrato (N-NO3) mg/L
Nitritos (N-NO2) mg/L
Cloruro (CL) mg/L
Sulfato (SO47) mg/L
Carbonato (CO37) mg/L
Bicarbonato (HCO3) mg/L
Fluoruros (F) mg/L
METALES Y METALOIDES
Aluminio (Al) mg/L
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PARAMETROS

GENERALES UNIDADES
Arsénico (As) mg/L
Bario (Ba) mg/L
Bromo (Br) mg/L
Cadmio (Cd) mg/L
Cobalto (Co) mg/L
Cromo (Cr) mg/L
Estroncio (Sr) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L
Plomo (Pb) mg/L
Selenio (Se) mg/L
OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS Y REPORTE
Acidez Total mg/L CaCOs
Alcalinidad Total mg/L CaCOs
Dureza Calcica mg/L CaCOs
Dureza Total mg/L CaCOs
MICROBIOLOGICOS
Coliformes totales NMP/100 mL
Coliformes fecales NMP/100 mL
E. Coli NMP/100 mL

Fuente: DAASU Minambiente,2017.
7.4.PERMISO DE VERTIMIENTO

Cuando el proyecto, obra o actividad, requiera realizar vertimientos de aguas
residuales domeésticas y/o no,domesticas a cuerpos de agua superficiales, debe
acogerse a lo establecidoen.el Capitulo 3, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076
de 2015, o aquel que lo madifigue o sustituya y sus normas reglamentarias
(Resolucién 1514 de 2042, articulo 14 de la Resolucion 631 de 20152, etc.), y seguir
las directrices presentadas,en la MGEPEA en la cual se detallan, entre otros aspectos,
la modelacion de la‘capacidad de asimilacion del cuerpo de agua receptor frente a las
descargas de agua residual producidas por las actividades del proyecto.

En caso de vertimientos en el suelo, se deben tener en cuenta las obligaciones
establecidas‘’en el Decreto 1076 de 2015, modificado por el Decreto 50 de 2018, asi
como, lo ‘estipulado en la Resolucion 699 de 2021, o en aquellas normas que lo
modifiquen o sustituyan; igualmente presentar el Formato unico nacional de permiso de
vertimiento al suelo, junto con los documentos de soporte que alli se establecen

" Adoptan los Términos de Referencia para la Elaboracion del Plan de Gestion del Riesgo para el

Manejo de Vertimientos.
12 Establece los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales.
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Para vertimiento en cuerpos de agua superficiales, debera el solicitante tener en
cuenta los parametros establecidos en la Tabla 8:

Tabla 8. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para caracterizar en las
fuentes o cuerpos de agua superficial objeto de vertimiento

PARAMETRO ‘ UNIDADES
Generales
pH Unidades de pH
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) (mg/=02)
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Solidos Sedimentables (SSED) mg/k
Grasas y Aceites mg/L
Compuestos Semivolatiles Fendlicos mg/L
Fenoles mg/L
Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAP) mg/L
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbeficeno y Xileno) mg/L
Compuestos Organicos Halogenados Absorbibles mg/L
(AOX)
Compuestos de Fosforo
Fosforo Total (P) mg/L
Ortofosfates, (P@43) mg/L
Compuestos de Nitrégeno
Nitratos mg/L
Nitrito§ mg/L
Nitrégeno Amoniacal mg/L
Nitrégeno Total mg/L
lones
Cianuro Total mg/L
Cloruros mg/L
Sulfatos mg/L
Sulfuros mg/L
Metales y Metaloides
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PARAMETRO UNIDADES
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Bario mg/L
Berilio mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cinc mg/L
Cobalto mg/L
Cobre mg/L
Cromo mg/Lk
Estafio mg/L
Hierro mg/L
Litio mg/L
Manganeso mg/L
Mercurio mg/L
Molibdeno mg/L
Niquel mg/L
Plata mg/L
Plomo mg/L
Selenio mg/L
Vanadio mg/L
Otros Parametros para Analisis y Reporte
Acidez Total mg/L CaCO3
Alcalinidad=Total mg/L CaCO3
Dureza Calcica mg/L CaCO3
Dureza Total mg/L CaCO3
Color'Real(Medidas de absorbancia a las
siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 nm y m-1
620 nm)

Fuente: Resolucion 631 de 2015. Minambiente.

7.5. OCUPACION DE CAUCES

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Cuando el proyecto requiera realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de agua se
debe presentar la informacién necesaria y su analisis siguiendo las directrices y

lineamientos establecidos en la MGEPEA.
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7.6.USO DEL AGUA RESIDUAL

En caso de que el solicitante proponga el uso del agua residual derivada por el
desarrollo del proyecto u otro diferente de este, se debe tener en cuenta lo establecido
en la Resolucién 1256 de 2021 que tiene como objeto: “Por la cual se reglamenta el
uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones”, o aquella norma que
la modifique o sustituya.

Se debe considerar que, se requiere concesion de agua para adquirir.el derecho al
uso de las aguas residuales como bien de uso publico por parte del usuarioweceptor,
es decir, si el usuario receptor no tiene concesion, este debera tramitarila concesion
de aguas residuales y si el usuario receptor tiene una concesion, de.agtias superficiales
o subterraneas este podra modificarla para incorporar la practicaidereuso.

El procedimiento para solicitar una concesion de aguas, residuales se encuentra
definida en el marco de la resolucion 1058 del 7 de octubre de 2021 y para ello debe
marcar en la fuente de captacion el campo de aguawresidual, asi como presentar los
demas requisitos y anexos establecidos en elsespectivo formato y en la Resolucion
1256 de 2021.

7.7.APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando el proyecto requiera un permisopara el aprovechamiento forestal unico, debe
diligenciar y presentar el Formularie,Unico Nacional para Aprovechamiento Forestal
Unico, asi como la informacion,néeesaria y su analisis conforme a las directrices
establecidas en la MGEPEA.

El inventario forestal=debe realizarse al 100% para fustales de no ser posible se
efectuara muestreo con'suficiente confiabilidad, y para latizales y brinzales muestreo
estadistico cumpliendo_con error de muestreo inferior al 15% y una probabilidad del
95%. El inventarioforestal debe incluir como minimo los siguientes aspectos: Tipo de
cobertura,s/superficie a aprovechar (ha), localizacién de arboles a aprovechar,
localizacionde las unidades de muestreo (coordenadas, vereda, municipio), individuos
inventariadosy(nombre comun y cientifico), clasificacion taxonomica (al nivel mas
precisopesible), DAP, area basal, altura comercial, altura total, volumen total, volumen
comercial, estado fitosanitario, calculo de biomasa y carbono, sumatorias de numero
de individuos inventariados, determinar las especies de connotacién especial y/o en
veda, numero de individuos y volumen. Se deben presentar las planillas de toma de
informacion en campo de datos del inventario forestal realizado incluyendo como
minimo la informacién mencionada anteriormente.
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Presentar la localizacion y georreferenciacion de los arboles inventariados 100%, las
parcelas de muestreo en un mapa escala 1:10.000 o mas detallada, relacionando la
vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican, asi mismo, localizacién
por cobertura y obras. La numeracién presentada en la cartografia debe coincidir con
la fisica en terreno.

Indicar para el area de aprovechamiento (en hectareas), los volumenes y gantidad de
individuos a aprovechar, los cuales deben ser presentados por tipo cobertura y*por
tipo de obra o actividad a desarrollar.

En lo posible evitar el aprovechamiento de las especies vulnerables (VU) en peligro
(EN), en peligro critico (CR), vedadas o endémicas. Enycaso de realizar el
aprovechamiento de este tipo de individuos, se deben contemplar'sus respectivas
medidas de manejo.

En caso de que se requiera el aprovechamientoqde especies en veda nacional o
regional, se debe presentar la informacion especifica,de tales individuos de acuerdo
con la metodologia establecida para su caracterizacion; en la cual se establecen los
requerimientos minimos y los lineamientos” paraslastoma de informacion de flora y
liguenes mencionada.

Si el proyecto identifica ecosistemas estratégicos que pretende aprovechar en el area
del proyecto, debe presentar la “modelacion bajo escenarios de cambio climatico,
siguiendo los lineamientos del<weapitulo Plan de Gestion de Cambio Climatico.

7.8.PERMISO DE EMISION ATMOSFERICA

Para las fuentes fijas de emision que requieran permiso de acuerdo con lo establecido
en el Capitulo 1, Titule'5, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 y en la Resolucion
619 de 1997, o"aquellas'normas que las modifiquen o sustituyan, se debe entregar la
informacién alli prevista, asi como lo establecido en la MGEPEA.

En caso de que el proyecto contemple fuentes de emisiones, sujetas o no a permiso de
emisiones, se debe presentar un inventario de emisiones atmosféricas de todas las
fuentes asociadas al proyecto y la modelacion de dispersion de contaminantes, de
acuerdo con los lineamientos definidos en la MGEPEA.
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7.8.1. EMISION DE CONTAMINANTES DEL AIRE - FUENTES DE EMISION

Se debe realizar un inventario de emisiones atmosféricas de todas las fuentes asociadas
al proyecto que tienen incidencia en la calidad del aire, olores ofensivos y el ruido
ambiental.

Para las fuentes de emision del proyecto se debe realizar lo siguiente, de acuerdo con
los lineamientos definidos en la MGEPEA:

e Identificar las fuentes de emisiones atmosféricas asociadas a cada tma de las
fases del proyecto.

e Incluir el plan de contingencia de los sistemas de control, deiemisiones.

e Ubicar en planos georreferenciados las fuentes de emisiones de linea base y
proyectadas de la actividad.

o Estimar la masa de descarga de los contaminantes,atmosféricos previstos en los
procesos y actividades, identificados como fuentes desemision.

7.8.2. MODELO DE DISPERSION

Se debe realizar una modelacion de dispersion de contaminantes para el cual se deben
considerar entre los contaminantes admodelariaquellos identificados en el proceso de
estimacion de emisiones atmosféricas y‘aquellos de los que se realizaron monitoreos
en el capitulo de caracterizacion.

Para realizar la modelacion sexdeben seguir los siguientes lineamientos definidos en
la MGEPEA, entre las que se indica que se debe modelar bajo los siguientes
escenarios:

e Primer escenario: Actual.
e Segundo escenario: proyecto, sin medidas de control.
e Tercer escenario: proyecto, con medidas de control.

Para_cada esecenario se debe aplicar un modelo de dispersion en cuyo procedimiento
contemple, como minimo un analisis de los datos de entrada y de salida utilizados,
que describa el procedimiento utilizado y los criterios de seleccién y validacion de la
informacion de entrada.

La estructura del informe debe incorporar el contenido sefialado en la tabla 23 (estructura
y contenido de resultados de la modelizacion de dispersion) de la MGEPEA o aquella
que la modifique o sustituya.
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Realizar para cada una de las actividades contempladas en el marco del proyecto, el
inventario de fuentes de emision y estimacion de las emisiones atmosféricas con base
en los lineamientos establecidos en el “Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacién Atmosférica” (ver Resolucion 1541 de 2013, Minambiente [“9)
generada por fuentes fijas para convencionales, no convencionales y olores ofensivos
que potencialmente puedan ser generadas por las actividades asociadas al proyecto
(MP, SO2, NOX, HF, HCI, HCT, Dioxinas y Furanos, Neblinas acida o triéxido de
azufre, COV, Pb, Cd, Cu, CO, Hg, Amoniaco (NH3), Sulfuro de HidrogenoAH2S) y
mercaptanos, Carbono Organico Total, CO2, CH4, Sb, As, Pb, Cr, CogCu, Mn, Ni, V,
Sn, u otros identificados que sean aplicables a la fuente de generacion), talkkeomo se
establece a continuacion:

- (1) Clasificacion de todos los contaminantes y fuentes de emision que se
tendran en la fase de operacién del proyecto_obraiovactividad,;

- (2) Identificacion y recopilacion de informacionwsobre los factores de
emision para cada uno de los contaminantes . fuentes identificadas'®;

- (3) Determinar la cantidad diaria de materiales manejados, procesados o
quemados u otra informacién sobre‘unidades de produccion dependiendo
de las fuentes individuales identificadas;

- (4) Calculo de la tasa de emisiones de cada contaminante a la atmosfera,
expresada sobre una base anual;

- (5) Suma de las emisionés de contaminantes especificos para cada una
de las categorias de las fuentes identificadas.

Los mapas de dispersion: de centaminantes se deben presentar con el tiempo de
exposicion para cada parametro ‘de acuerdo con la normativa vigente y con los
lineamientos de la MGEPEA.

La metodologia de ‘modelos’de dispersion utilizada para parametros generadores de
olores ofensivos ‘debe guardar correspondencia con lo establecido mediante la
Resolucion 2087 «de=2014, la cual adopta el Protocolo para el monitoreo, control y
vigilancia dé olores ofensivos.

8. EVALUACION AMBIENTAL

Este numeral tiene como propdsito evaluar los impactos ambientales que podria
generar la construccidn y operacion de un proyecto de relleno sanitario con el
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desarrollo de obras o actividades para su construccion, operacion, clausura y
posclausura; es decir, evaluar los cambios que sufriria un parametro ambiental entre
dos escenarios diferentes, uno en el que no se desarrolla el proyecto y otro en el que
Si.

Para la valoracion del escenario sin y con proyecto, se debe considerar la forma en
que el cambio climatico afecta la significancia de los impactos, analizando los
escenarios prospectivos de cambio para las variables de precipitacion y temperatura
que se empleen, de acuerdo con los lineamientos del Plan de Gestion‘de. Cambio
Climatico.

Con la identificacion y calificacion de los impactos de las_actividades en los
componentes de los medios abidtico, bidtico y socioecondémico econla valoracién de
esos impactos para el escenario sin proyecto y con proyecto,ysesdebe integrar la
variable de cambio climatico en la presentacion de la_matriz de impactos y su
interaccidn con las actividades que se desarrollan en la regién, en la descripcion de
los impactos que tienen cambios en su significancia“por cambio climatico y el
correspondiente analisis cualitativo y cuantitativo, de,los resultados de la evaluacion
de impactos.

Para esta evaluacion se deben seguir los lineamientos y directrices establecidas en la
MPEGEA teniendo en cuenta las siguientesfases alli descritas:

¢ Identificacion de impactos ambientales.
e Valoracion de impactos_.ambientales.
¢ |dentificacion de impactossambientales significativos.

En la evaluacion ambiental se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos
participativos con ‘las® comunidades, organizaciones y autoridades del area de
influencia del componente, grupo de componentes o medio.

Una vez identificados los impactos ambientales se debe redefinir la delimitacién del
area de influéncia preliminar de manera que se obtenga el area de influencia final para
el preyecto.

Adicionalmente se deben evaluar los impactos ambientales acumulativos, sinérgicos
y residuales.
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8.1.IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

Para el analisis de los impactos previos al desarrollo del proyecto se deben seguir las
directrices y lineamientos establecidos en la MGEPEA, identificando las actividades
que mayor incidencia han tenido en los cambios que ha sufrido el area de influencia.
Se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los medios abioticogbiotico y
socioeconomico. Se sugiere la consulta de herramientas técnicas disponibles.en la
pagina web de Minambiente, como son los documentos: “Listade.de ‘impactos
ambientales especificos, 2021” y “Calificacion de impactos ambientales potenciales
de proyectos, obras y actividades que requieren licencia ambiental’. Asimismo, se
debe indicar lo siguiente:

e Presentar la matriz de impactos con la identificacion,y valoracion.

e A partir de la identificacion y valoracion de impactes presentar la descripcion de
cada uno de ellos.

e Presentar el analisis cualitativo y cuantitativoe de.los resultados de la evaluacién
de impactos.

8.2.IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

Se deben identificar, describir y valorar los impactos que el proyecto, obra o actividad
generaria sobre el entorno y que resultan de la interaccion entre las actividades de
éste y los factores de (cada ‘componente; lo anterior de conformidad con los
lineamientos definidos en la MGEPEA.

Se debe identificar si“en el area de influencia existen proyectos que cuenten con un
instrumento de manejo y, control, con el fin de evaluar posibles superposiciones y
realizar los analisis requeridos de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.6.4.
del Decreto 1076/de"2015 o aquella que la modifique o sustituya. Asimismo, se debe
indicar lo siguiente:

¢ .Presentarla matriz de impactos con la identificacion y valoracion.

e A partir de la identificacion y valoracion de impactos presentar la descripcion de
cada uno de ellos.

e Presentar el analisis cualitativo y cuantitativo de los resultados de la evaluacién
de impactos.
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9. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Para desarrollar la evaluacion econdémica ambiental se deben seguir los lineamientos
dispuestos en la MGEPEA vigente, asi como lo estipulado en el documento “Criterios
técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental”, adoptado por la Resolucién 1669 de
2017 de esta entidad o aquella que la modifique o sustituya.

Teniendo en cuenta lo anterior, para realizar la EEA se debe realizar le.siguiente:

Identificacion de impactos significativos.

Identificacion de impactos internalizables y no internalizables.
Cuantificacién biofisica de los impactos.

Analisis econdmico de los impactos.

Adicionalmente, se debe calcular el Valor Presente, Neto (VPN), la relacion beneficio
costo (RBC) y un analisis de sensibilidad que contemple el.,cambio de variables criticas
para el flujo econémico.

En caso de modificacion de licencia ambiental _se deben seguir los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

10. ZONIFICACION DE. MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Realizar la zonificacion 'de manejo ambiental del proyecto con base en los
lineamientos definidoS"para tal fin en la MGEPEA.

De acuerdo con'lo anterior, se debe presentar lo siguiente:

e Mapa de zonificacidén de manejo ambiental de cada medio a escala 1:10.000.

¢ Mapa dezonificacion de manejo ambiental del area de influencia del proyecto
a escala 1:10.000.

e Describir las categorias de zonificacion de manejo del area de influencia del
proyecto.

e Presentar de acuerdo con las categorias de manejo, las actividades que en
cada una de ellas se puede desarrollar.
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11. PLANES Y PROGRAMAS
11.1.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la formulacién del PMA se deben tener en cuenta las directrices, estructura y
analisis establecidos en la MPEGEA, incluyendo entre otros los programas y
subprogramas de manejo ambiental para el control integral de los simpactos
ambientales, considerando como primera opcién medidas para prevenir.y evitar la
ocurrencia de los impactos; como segunda opcion, medidas parasmitigarlos y/o
minimizarlos; posteriormente se consideraran medidas para corregir 0 restaurar las
condiciones del medio ambiente, y por ultimo se deberan considerar medidas
compensatorias.

Incluir como minimo los programas de manejo ambiental ‘relacionados con los
siguientes aspectos:

e Control vectorial: Indicando los métodos y medidas de manejo para controlar la
proliferacion de vectores (por ejemplo, moscas, roedores, caninos y aves), asi
como la periodicidad de su aplicacions

e Control de olores ofensivos: Presentando 1os aspectos operativos y demas
medidas a aplicar para reducir la@afectacion por generacion de olores ofensivos.

e Manejo de lixiviados: Describiendo las medidas a aplicar para reducir las
posibles afectaciones por derrames, infiltracidon y vertimiento de lixiviados, tener
en cuenta las diferentes estructuras de captacién, conduccion,
almacenamiento, tratamiento, recirculacién y de vertimiento, que contemple el
proyecto.

e Manejo de biogas: Describiendo las medidas a aplicar para la reduccion de los
efectos ocasionados por la generacion y emision de biogas. Considerando las
estructuras para‘su aprovechamiento, cuando éste sea el caso.

e Manejo_de aguas’lluvias: Indicando las medidas a aplicar para controlar la
evacuacion derlas aguas lluvias en las areas en operacion, evitando la
infiltracion 'de aguas lluvias en la masa de residuos. Igualmente indicar las
medidas para evitar y controlar la alteracion de calidad de los cuerpos de agua
donde se realice la descarga de aguas lluvias.

e (Calidad del aire y control de ruido: Describiendo las medidas a aplicar para
reducir la alteracion de la calidad de aire por emision de particulas y gases, asi
como las medidas enfocadas al control de la presion sonora en el area del
proyecto.

e Control de estabilidad: Indicando aspectos constructivos y operativos que
garanticen el control de las presiones al interior de la masa de residuos, asi

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.

77



ANCAY

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

como las estructuras a construir y los equipos e instrumentos a instalar para
garantizar un adecuado control de la estabilidad.

e Programa de manejo ambiental para la proteccidén y conservacion de habitats:
Establecer de manera clara las acciones necesarias para prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos causados en los habitats acuaticos vy
terrestres presentes en las areas de influencia del proyecto y establecer
algunas medidas de manejo para la conservacion de zonas de refugio y de
alimentacion de la fauna local, con el objeto de proteger especies nativas de
flora y fauna durante las actividades de construccién y operacion del proyecto.

e Relaciones con la comunidad o gestidn social: Presentando, las estrategias y
medidas a implementar para garantizar la informacion_a laycomunidad, la
recepcion y tratamiento de peticiones, quejas, reclamosyy solicitudes; y demas
aspectos que permitan la prevencion y resolucién de cenflictos.

e Compensacion al medio socioeconomico: Presentando las medidas de
compensacion establecidas para la poblacion, del “area de influencia del
proyecto.

e Proteccidn de patrimonio arqueoldgico: Presentando las medidas establecidas
en el Plan de Manejo Arqueologico aprabado porel ICANH para el proyecto.

Cuando en el desarrollo del proyecto, obra ofaetividad, y durante la implementacion
del Plan de Manejo Ambiental se identifique la necesidad de llevar a cabo actividades
que impliquen la recoleccién de especimenes de la biodiversidad (p. e. salvamento de
fauna silvestre, colecta y reubicacion dewespecimenes de flora, colecta de muestras
hidrobiologicas, reubicacion de.fauna), éstas deben incluirse describiéndolas a partir
de incorporar elementos que-le permitan evaluar a la autoridad ambiental los métodos
y periodicidad de estas practicas en el Plan de Manejo Ambiental.

En la formulacién del"PMA se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, los apertes, que resulten de los procesos participativos con las
comunidades, sorganizaciones y autoridades del area de influencia de los
componentes del medio socioecondmico. Para cada uno de los aportes que no
resulten pértinentes, se debe sustentar la razon por la cual no se toman en cuenta en
el proceso de formulacion del PMA.

11.1.17% PROGRAMA DE REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO DE
POBLACION

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requiere de procesos de traslado
involuntario de poblacion, se debe formular un programa de reasentamiento en los
términos definidos en la MPEGEA.
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11.2. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se debe plantear el seguimiento y monitoreo a cada uno de los planes y programas
formulados en el EIA, como a la calidad ambiental una vez se inicie el proyecto, este
plan debe formularse siguiendo los lineamientos establecidos en la MPEGEA,
considerando el seguimiento y monitoreo al estado de los medios, en cuanto a la
eficiencia y eficacia de las medidas y acciones implementadas.

Asi mismo, se deben incluir como minimo los programas de seguimiento y monitoreo
relacionados con los siguientes aspectos:

e Calidad de aguas superficiales: tener en cuenta los parametros-analizados en
la linea base ambiental, estableciendo como minime. el menitoreo de: pH,
conductividad eléctrica, OD, DBO, DQO, SST, .amoniaco, nitritos, nitratos,
metales pesados (As, Ba, Cd, Zn, Cu, Hg, Pb, Se). fenoles y parametros
hidrobiolégicos; y una frecuencia de monitoreo nosinferior a bimensual en las
fases de construccion, operacion y clausurajpresentar la frecuencia para la
etapa de posclausura.

e Calidad de aguas subterraneas: teneren cuenta los parametros analizados en
la linea base ambiental, estableciendo.como minimo el monitoreo de: pH,
conductividad eléctrica, OD, DBO, DQO, SST, amoniaco, nitritos, nitratos,
metales pesados (As, Ba, Cd, Zn,/Cu, Hg, Pb, Se) y fenoles; y una frecuencia
de monitoreo no inferior a trimestral en las fases de construccion, operacion y
clausura; presentar la frecuencia para la etapa de posclausura.

e Calidad del aire: De.acuerdo a los parametros analizados en la linea base
ambiental se debe establecer como minimo el monitoreo de SO2 y NOx, gases
asociados a olores ofensivos como NHs y H2S, material particulado PM+o y
PM2s; y una frecuencia de monitoreo no inferior al semestre en las fases de
construccion;.eperacion y clausura; presentar la frecuencia para la etapa de
posclausura; asizmismo, el nivel permisible para la inmision de mezclas de
sustancias‘de*olores ofensivos establecido en la Resolucion 1541 de 2013, o
la norma que modifique o sustituya.

e Monitoreo’de ruido: presentar el sistema de monitoreo de ruido, para desarrollar
un'plan‘de medicion en la zona perimetral del proyecto mediante campanas, al
menos trimestralmente, para mediciones de acuerdo con lo establecido en la
Resolucién 06267 de 2006, o la norma que modifique o sustituya, bajo las
condiciones mas criticas en las fases de construccion, operacion y clausura del
proyecto.

e Monitoreo de estabilidad del relleno: Presentar el programa de monitoreo con
base en la categoria e instrumentacion del relleno sanitario (puntos de control
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topografico, piezometros de hilo vibratil, piezometros Casa Grande,
inclinbmetros, extensometros, estaciones meteoroldgicas, etc.). Se deben
presentar planos de localizacion de esta instrumentacion, en planta y perfil y
detalles de cada uno de los instrumentos de medicién. El programa de
monitoreo debe incluir el analisis periddico de asentamientos y deformaciones
del relleno mediante la aplicacion de modelos matematicos, y la inspeccién de
grietas que puedan presentarse. La frecuencia del analisis debe seryminimo
bimensual durante las fases de operacion y clausura del relleng; se.debe
presentar la frecuencia a aplicar en la fase de posclausura.

e Monitoreo a generacion (caudales) y calidad de lixiviados: se,debe presentar la
frecuencia de medicién de caudales de lixiviados generados en las diferentes
zonas, areas o celdas del relleno sanitario, aplicandoquna mayor frecuencia
(diaria) en las zonas, areas o celdas operativas. Ilgualmente presentar el plan
de monitoreo de la calidad del lixiviado generado.en las,fases de operacion,
clausura y posclausura.

e Monitoreo de biogas: contemplar el monitoreode» la calidad del biogas
generado, como minimo realizando mediciones puntuales en chimeneas o
estructuras de evacuacion de los parametros CHs, CO2, H2S y del limite de
explosividad; estableciendo la frecuencia dé monitoreo en las fases de
operacion, clausura y posclausura:

e Monitoreo de condiciones climaticas en el area del proyecto, como minimo
debe contemplar la medicién, diaria de parametros como: Precipitacion,
Evaporacion, Velocidad y direccion del viento.

e Tener en cuenta Monitoreos durante la operacion del relleno segun su
categoria de acuerde, con 0o establecido en el Decreto 1077 de 2015,
modificado por el Decreto 1784 de 2017 y la Resolucion 0938 del 19 de
diciembre de 2019, o,la norma que la modifique, adicione o sustituya.

11.3. DIMENSION AMBIENTAL DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Se debe formular’y presentar la dimension ambiental del Plan de Gestion del Riesgo
tomando e¢ome referencia las consideraciones previstas en la Ley 1523 de 2012, en el
Decreto 1081 de2015 Unico del Sector de la Presidencia de la Republica, adicionado
mediante‘el Decreto 2157 de 2017, en el Titulo K del Reglamento técnico del sector
de agua“potable y saneamiento basico- RAS de 2019 y en la normativa sectorial
especifica, o en aquella que la modifique o sustituya, asi como los lineamientos
definidos en la MGEPEA.

Para proyectos de alta probabilidad a la materializacién de escenarios de riesgo es
indispensable realizar la identificacién y caracterizacion detallada y robusta de las
amenazas naturales, socio-naturales y antrdpicas tanto de origen exdgeno
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(externas al proyecto), como enddégeno (generadas por el proyecto), conforme a
la metodologia general para estudios de impacto ambiental. Una vez identificadas,
es imperativo delimitar y georreferenciar las areas de probable afectacion para
cada escenario.

Asi mismo, para la caracterizacion de amenazas, el proceso debe integrar los
resultados de los modelos de variabilidad climatica desarrollados en el Plan de
Gestion de Cambio Climatico. Al definir las medidas de reduccién del riesgo, es
importante analizar si estas pueden generar beneficios adicionales, como
contribuir a la adaptacion al cambio climatico. Dentro de estas zonas, 'Se deben
caracterizar los elementos vulnerables: la poblacion, sus medios de subsistencia,
los servicios ecosistémicos, la infraestructura y los bienes socioecondmicos vy
culturales. Este analisis debe, ademas, integrar los modélos=.de ‘variabilidad
climatica para asegurar una visién completa de las amenazas,futuras.

Es indispensable que este plan de gestion de riesgos se alinee con los instrumentos
de planificacion territorial existentes, como los planes,municipales de gestién de
riesgos y las estrategias de respuesta a desastres. Estojasegura que el proyecto
incorpore las directrices y consideraciones locales pertinentes.

Por su parte, el analisis de riesgos pedra serscualitativo, semicuantitativo o
cuantitativo, segun corresponda a la complejidad del caso. Independientemente
del método, tanto los calculos como la descripcion de la metodologia empleada
debera y adjuntarse como anexo en elPlan de Gestion del Riesgo.

Dentro del componente de manejo. de desastres se debe elaborar un Plan de
Contingencia donde se'establezcan medidas efectivas para responder ante
cualquier emergencia. Dichas medidas deben fundamentarse en un andlisis de
riesgos realizado anteriormente. Ademas, este plan de contingencia debe
establecer criteriog” claros, para definir niveles de atencién de la emergencia,
dependiendo la magnitud del desastre. Para ser efectivo, este sistema debe tener
un vinculo opérativowdirecto con las Estrategias Municipales de Respuesta a
Emergencias (EMRE)" las entidades de socorro.

Asi mismo,dentro del manejo de contingencias, se recomienda de forma especial
realizar una Evaluacidon de Dafio Ambiental (EDANA) especifica para el proyecto.
Es crucialno confundir esta evaluacidon con la metodologia EDANA-C, ya que esta
ultima fue disefada por la Direccién de Cambio Climatico y Gestién del Riesgo para
desastres naturales o incendios forestales no relacionados con proyectos
licenciados. Por lo tanto, se debe desarrollar un instrumento de evaluacion propio,
gue sea coherente con la informacién y los hallazgos del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto.
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Igualmente, una vez disenado el plan de gestion ambiental del riesgo, su
implementacién exige un sistema de monitoreo robusto y dinamico, para ello se
deben definir parametros, indicadores y frecuencias de medicién precisos de las
acciones planteadas en los tres pilares de la gestidon del riesgo Conocimiento,
Reduccién y Manejo.

Asi mismo, en el marco de la estructuracién de la dimension ambiental delplan de
gestion de riesgo, se debe incorporar el enfoque de derechos, incluyendo a los'sujetos
de especial proteccion constitucional (entre ellos: mujeres, nifios,, comunidades
étnicas, victimas de conflicto armado) en el area de probable ~afectacion.
Adicionalmente, es esencial considerar los territorios étnicos que, podrian verse
afectados de manera directa y diferenciada. Esta consideracion debesincluirse en las
etapas de conocimiento y reduccion del riesgo, asi como ‘en el manejo de la
contingencia y preparacion y ejecucion de la recuperacion ambiental, garantizando
que sus particularidades y necesidades sean integradas en“el proceso.

La dimensién ambiental del riesgo debe contemplaricomo minimo lo siguiente:
11.3.1. Conocimiento del riesgo

Se deberan incluir la descripcion entre otroside [0S siguientes elementos, sin limitarse
a ellos, que brinde informacion especifica/de actividades y procesos que se llevaran a
cabo al interior del relleno sanitario:

Descripcidn de cada una,de las actividades que puedan generar riesgo y posible
afectacion a los mediosbiotico;, abidtico y socioecondmico, listado general de
sustancias peligrosas, ,nocivas )y téxicas, asi como de maquinaria y equipos que
pueden ser fuente de.peligroyidentificacion elementos expuestos que pueden verse
afectados.

Incluir informacion‘adicional de la actividad que se considere pertinente para describir
el contextoexterno relacionada con: los elementos expuestos en el entorno del relleno
sanitario, yacon el area de afectacidn probable (personas, medios de subsistencia,
servicios',ambientales y recursos econdmicos y sociales, bienes culturales e
infraestructura) que pueden verse afectados en caso de materializacion de los
escenarios de riesgo; identificacion de instalaciones o actividades que puedan originar
amenazas o producir efecto domind mediante analisis cualitativo de acuerdo a la
informacion disponible por las entidades pertinentes y; la informacién oportuna
definida en los instrumentos de planificacion del desarrollo y para la gestion existentes.

Con base en esta informacion se debe desarrollar el siguiente proceso:
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a. Identificacion, caracterizacién, analisis y evaluacién de amenazas

Se deben identificar las amenazas endogenas y exogenas, en las fases de
construccion, operacion, clausura y posclausura, que puedan generar afectacion
sobre los elementos expuestos. Se deben considerar las siguientes amenazas:

. Amenazas generadas por la variabilidad climatica.
J Amenazas de origen antropico intencional o no intencional.

o Amenazas de origen natural que puedan desencadenar riesgos directos e
indirectos no previstos.

° Amenazas socio-naturales.

o Amenazas operacionales producto deslas actividades del proyecto, que puedan
generar probables afectaciones sobre losselementos expuestos de los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico, los ecosistemas y sus servicios.

. Amenazas de origen endégeno ‘euyos desencadenantes sean de origen
exdgeno, como eventos NatecCh, eventos de origen natural que desencadenan
accidentes tecnologiceswy se derivan del acronimo en inglés, Natural hazard-
triggered technological accidents (Cruz et al., 2004; Showalter & Myers, 1994).

El proceso de identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacién de amenazas debe
considerar posiblestcausas y frecuencias de falla, empleando para ello fuentes de
informacion verificables” que documenten experiencias del ambito nacional o
internacional, endcaso’de no contar con informacién nacional.

b. Estimacion de areas de amenaza y posible afectaciéon

Se deben- delimitar las areas de afectacion para cada uno de las amenazas
identificadas georreferenciando dichas areas para los diferentes escenarios de riesgo.

Presentar los resultados en mapas de consecuencias que diferencie los escenarios
de riesgo analizados e integre la identificacion de los elementos expuestos,
incluyéndolos en el modelo de almacenamiento de datos geograficos, de conformidad
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con lo establecido en el Modelo de Datos Geograficos — ANLA, Resolucion 2182 de
2016 de este Ministerio.

La delimitacion de las zonas de probable afectacion, se deben presentar sobre un
plano a escala 1:5000 o mayor segun corresponda.

Para los escenarios de riesgos relacionados con inestabilidad de las celdas de
disposicion final de residuos, se requiere un analisis cuantitativo con los soportes de
calculo de probabilidades de falla y distancias de viaje de los materiales asogiados al
evento e incorporar detonantes precipitacion y sismicidad.

c. Identificacion de elementos expuestos y analisis de vulnerabilidad

|dentificar y caracterizar elementos expuestos, segun la identificacién de las areas de
afectacion para los eventos amenazantes definidos. €€nel~caso que las areas de
posible afectacion trasciendan del area de influencia del proyecto, se debe realizar el
levantamiento de informacién necesaria para ssuy.caracterizacion, especialmente
enfocada en los elementos expuestos identificados:

Realizar el analisis de vulnerabilidad sobre los elementos indicados en la MGEPEA.

Se debe presentar un mapa con la identificacién de los elementos expuestos y areas
de afectacion, a la escala 1:5000 @ mas detallada posible en funcion del tipo de evento
amenazante, en el que se puedan visualizar los elementos expuestos afectados.

d. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de escenarios de
riesgo

Teniendo en cuenta lasfases de construccion, operacion, clausura y posclausura, las
caracteristicas deylos, elementos expuestos (con su vulnerabilidad) y las posibles
amenazas, se debeniidentificar y caracterizar los escenarios bajo los cuales pueden
materializarse dichas amenazas.

Para.el analisis se deben tener en cuenta:

. Los equipos, las actividades y/o procesos involucrados en las fases de
construccion, operacion, clausura y posclausura.

. El tipo de evento amenazante involucrado (de origen natural, antropico, socio-
natural u operacional).
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. Los eventos amenazantes para escenarios tipo.

o La probabilidad de ocurrencia de cada evento amenazante.

. Analisis de consecuencias asociadas a la naturaleza de la actividad a licenciar.
Con la informacion antes mencionada se debe realizar un analisis que permita‘estimar
los riesgos ambientales, sociales y socioecondmicos que puedan afectar las fases de
ejecucion del proyecto.

Se deben realizar los analisis de riesgo para cada una de las fases del proyecto.

Se deben presentar mapas de riesgos con el resultado de Iawaleracion obtenida. La
escala debe coincidir con la utilizada en los mapas de loswanalisis de eventos
amenazantes y elementos expuestos, esto es a escala®:5000-0 mas detallada segun
corresponda.

e. Monitoreo del riesgo

El monitoreo debe contemplar como minime, los lineamientos definidos en la
MGEPEA.

11.3.2. Reduccion del riesgo

Para la reduccion del riesgo.se deben formular medidas de intervencion correctiva y
prospectiva de acuerdo can los lineamientos definidos en la MGEPEA.

11.3.3. Manejo'de la,contingencia

El manejo de lascontingencia debe formular e implementar las medidas de prevencion,
control y atencion“de potenciales situaciones derivadas de la materializacién de
riesgos previamente identificados. Se deben contemplar los lineamientos y contenidos
minimos definides en la MGEPEA.

11.4.PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE AMBIENTAL

Teniendo en cuenta el periodo estimado en el proyecto para la finalizacion del mismo,
se debe formular el plan de desmantelamiento y cierre ambiental para las areas e
infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos en la MPEGEA, asi mismo considerar lo establecido en el
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articulo 2.2.2.3.9.2. del Decreto 1076 de 2015, asi como lo establecido en el Decreto
1784 de 2017 y Resolucién 938 de 2019, o las normas que las modifiquen o sustituyan.

11.5.PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

El Plan de Inversion de no menos del 1% que se debe realizar toda vez que el
proyecto, obra o actividad contemple la captacion del recurso hidrico tomadode fuente
natural (superficial o subterranea), de conformidad con lo establecido en.el.Decreto
2099 del 22 de diciembre de 2016, que modifico el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, modificado a su vez por el
Decreto 075 del 20 de enero de 2017 o aquel que lo modifique o sustituya. Para su
desarrollo se debe presentar la informacién detallada en la MGEPEA:

El area y ubicacion espacial del plan debe presentarse siguiendo el Modelo de
Almacenamiento Geografico - MAG (Resolucion 2182, de, 2016) o la norma que la
modifique o sustituya.

11.6. PLAN DE COMPENSACIONES DEL-MEDIO BIOTICO EN EL MARCO
DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

Con respecto al Plan de Compensacionsdel medio biotico, se debe presentar siguiendo
los lineamientos expuestos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en
el Manual de Compensaciones, del ‘Componente Bidtico y anexos, adoptados
mediante Resolucién 0256 del 22'de febrero de 2018, asi como a las directrices
establecidas en la MPEGEA para su“correcta aplicacion.

El area y ubicacion espacial del plan debe presentarse siguiendo el Modelo de
Almacenamiento Geeografico = MAG (Resolucion 2182 de 2016) o la norma que la
modifique o sustituya.

11.7.PLAN-DE GESTION DE CAMBIO CLIMATICO

A fin de daneumplimiento a lo establecido por la Ley 2169 de 2021 sobre la necesidad
de que los instrumentos de manejo y control ambiental de proyectos, obras o
actividades, incluyan consideraciones de adaptacién y mitigacion al cambio climatico
con especial énfasis en la estimacion de las emisiones de GEIl y los aportes que las
medidas de compensacion ambiental pueden hacer a la Contribucion Nacional ante la
CMNUCC, asi como de asegurar que tales consideraciones sean consistentes con los
instrumentos de gestion del cambio climatico que establece la Ley 1931 de 2018, los
EIA deben elaborarse incorporando la variable cambio climatico de acuerdo con los
siguientes lineamientos.
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Teniendo en cuenta que el cambio climatico es una variable transversal que no puede
abordarse en un unico numeral del EIA, es necesario incorporarla de forma armdnica
en otros apartados de este estudio para que, en efecto, la ejecucion de un proyecto,
obra o actividad al que se le conceda licencia, desarrolle eficazmente medidas de
mitigacion de GE| y adaptacion al cambio climatico; dichas medidas deben ser
disefiadas, implementadas y monitoreadas En este sentido, en los numerales: i)
Descripcion del proyecto, ii) Caracterizacion ambiental, iii) Evaluacion ambiental, iv)
Plan de manejo ambiental y, v) Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo, se
deben incorporar consideraciones sobre cambio climatico.

Por su parte, en la caracterizaciéon ambiental se debe procurar que la,informacién de
linea base de componentes clave como el hidrolégico y el oceanografico, se construya
mediante series de datos con periodos de tiempo suficientestgue, permitan hacer
previsiones asociadas al cambio climatico.

En el contexto de la evaluacion ambiental, se debe teneren cuenta la forma en que el
cambio climatico puede afectar las caracteristicas ambientales del area de influencia
con el proposito de determinar y valorar los impactos ‘ambientales de los escenarios
con y sin proyecto. Esto no implica generar, escenarios adicionales de evaluacion
ambiental, sino considerar como los eseeénarios prospectivos de cambio climatico,
particularmente en variables como precipitacion y temperatura, pueden modificar la
significancia y respuesta de los componentes ambientales ante las intervenciones del
proyecto. En este sentido, la evaluacion ambiental se puede apoyar en escenarios
prospectivos que estimen la forma en que el cambio climatico genera alteraciones en
los elementos del ambiente _que pueden ser impactados por el proyecto, obra o
actividad.

Asimismo, con el fin de incorporar consideraciones de adaptacidon al cambio climatico,
se debe emplear la‘infermacion sobre amenazas hidrometeoroldgicas arrojada en los
numérales 10.3¢1y 10.322 de la Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo.
Esta informaciénsdebe servir como base para evaluar el riesgo climatico segun la
localizacion especifica del proyecto, obra o actividad, dado que las amenazas
hidrometeoroldgicas varian considerablemente segun la region y las caracteristicas
particulares del territorio.

Ademas, la evaluacion del riesgo climatico debe considerar la frecuencia y magnitud
de las amenazas hidrometeoroldgicas, con el fin de identificar las mas relevantes, tales
como inundaciones, deslizamientos, sequias, entre otras. A partir de esta evaluacion,
se deben formular medidas de reduccion del riesgo que apunten a disminuir las
condiciones de vulnerabilidad del proyecto y sus elementos expuestos frente a estos

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y
operacion de rellenos sanitarios.

87



ANCAY

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

fendmenos climaticos; las medidas deben estar orientadas a incrementar la resiliencia
tanto del proyecto como del entorno que el proyecto podria impactar.

De otra parte, si se identifica que una de las medidas de manejo de los impactos del
proyecto obra o actividad es también una medida de mitigacion de GEl o de
adaptacion al cambio climatico, es necesario senalar tal propiedad en el Plan de
manejo ambiental para facilitar el proceso de evaluacién de la autoridad ambiental y
la cuantificacion y seguimiento a las metas durante la ejecucion del proyet€to,en.caso
de que se otorgue licencia ambiental.

Finalmente, se debe considerar que las medidas de mitigacion de GEly de adaptacion
al cambio climatico incorporadas al Plan de gestion de cambio climatico tienen tres
propésitos adicionales a su objetivo fundamental, los cuales\se'materializan durante
la fase de ejecucion del proyecto, obra o actividad. Tales propositos complementarios
son: i) brindar informacion util a las autoridades ambientales para la gestion ambiental
y la toma de decisiones asociadas al area de su jurisdiccionyii) facilitar el proceso de
contabilizacién y transmision de informacion sobre adaptacién y mitigacion que deben
realizar los titulares de licencias ambientales adas entidades competentes de evaluar
el avance en el cumplimiento de metas secteriales, y‘iii) en aquellos casos donde el
proyecto pueda generar desplazamiento forzado o se identifiquen afectaciones
sociales asociadas al cambio climatico.se,debe tener en cuenta esta informacion para
la evaluacion de los impactos analizandos/l cambio de su significancia.

11.71. Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero

Se deben determinar todas(las fuentes de emisién de gases de efecto invernadero (GEl)
del proyecto, obra o actividad, asi como estimar y reportar todas sus emisiones de GEl,
incluyendo dioxido de “carbono (CO2), Oxido nitroso (N20), metano (CHa),
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC), hexafluoruro de azufre (SFs), entre
otros GEI. Igualmente, las emisiones de GEIl biogénicas antropogénicas' deben
estimarse y reportarse,por separado de las emisiones antropogénicas.

Considerando lassfuentes de emision, se deben estimar las emisiones derivadas del uso
de combustibles, tanto fésiles como biomasa, en todas las fuentes estacionarias,

14 Emision de GEI biogénica antropogénica: emision de GE| a partir de material biogénico como
resultado de actividades humanas. CO: biogénico: CO2 obtenido mediante a oxidacion de carbono
biogénico. Carbono biogénico: carbono derivado de la biomasa. (Fuente: capitulo 3.3 ISO 14064-
1:2018)
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fugitivas y moviles'; las emisiones asociadas a energia comprada o adquirida; las
emisiones generadas en procesos industriales y de fabricacion, ya sean realizados in
situ o contratados por el proyecto, obra o actividad; asi como otras emisiones
indirectas significativas de GEI'® para cada uno de los GEI emitidos durante la vida util
del proyecto, obra o actividad.

Alcance 1: Emisiones de GEI generadas Otras Emisiones
indirectas

(Categorias 3,4 y 5)

de manera directa por la organizacion y
otras generadas por el consumo de

combustibles sélidos, liquidos y Alcance
gaseosog Emisiones
(Categorla 1-1S0O 14064) indirectas por

energia
Alcance 2: Emisiones de GEI generadas
de manera indirecta por el uso de la
energia de la red.
(Categoria 2 — ISO 14064)

Alcance 3: Son causadas por

» Transporte (Categoria 3 — ISO 14064)

* Productos que usa la organizacién
(Categoria 4 —1S014064)

* Uso de productos de la organizacion (Categoria 2)
(Categoria 5 — 1ISO 14064)

llustracion 1 Homologacion aleances del ghg protocol y categorias ISO 14064

La estimacion de GEI debe realizarse por etapas, considerando la preconstruccion,
construccion, operacion, clausura y posclausura, desmantelamiento, con la mayor
informacion disponible_ en, cada fase.

4

15 Esto incluyeas emisiones generadas por la combustion de combustibles en vehiculos de flota (como
automoviles, camionetas, furgonetas, camiones, entre otros), fuentes fijas o estacionarias como en
calderasyhotnos y equipos, cambio de uso del suelo, asi como fuentes fugitivas (aires y refrigerantes,
extintores, entre otros) propios o contratados por el proyecto.

'6 Las emisiones indirectas significativas del proyecto incluyen aquellas generadas a lo largo de la
cadena de valor del proyecto, abarcando fuentes como la produccion y transporte de insumos y
materiales necesarios para su ejecucion, el consumo de bienes y servicios adquiridos, las actividades
realizadas por contratistas y proveedores, el uso de equipos o infraestructuras externas vinculadas al
proyecto, el transporte y distribucion de bienes relacionados, el tratamiento y disposicién de residuos
generados, asi como cualquier otra fuente de emisién derivada de actividades que, aunque no sean
controladas directamente por el proyecto, estén asociadas a su desarrollo y operacién.
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Se debe indicar a su vez el total de emisiones expresado en toneladas de CO2e y
reportarlas bajo el estandar NTC ISO 1064-1:2020. En caso de que esta estimacion no
aplique para alguno de los GEI, se debe suministrar el soporte técnico basado en las
actividades del proyecto, obra o actividad. Esta informacion constituye la base para
incorporar la mitigacion de GEl en el EIA.

Se deben anexar los archivos en formato Excel asociados a las estimaciongs'de GEl,
formulados y sin proteccion de ningun tipo, incluyendo en ellos como minimo les.datos
de actividad, factores de emision, suposiciones empleadas, fuentes de.informacion y
emisiones calculadas.

En caso de obtener el instrumento de manejo y control ambiental y.unavez el proyecto
inicie actividades, la estimacién de GEI debe realizarse conda frecuencia establecida
en el acto administrativo. Asimismo, debe ser objeto de yerificacion por tercera parte
establecida en el acto administrativo'”.

La estimacion de emisiones de GEI con facteres. de emision, se debe realizar
utilizando factores de emision especificos para.el caso eelombiano, siempre que estén
disponibles. En caso contrario, es posible emplear factores de emision reportados en
fuentes secundarias por actores gubernamentales 6 aquellos asociados directamente
con la descripcion del proyecto’®.

11.7.2. Metas y medidas de mitigacion de GEI

Se deben formular medidas_demitigacion de GEI a partir de las caracteristicas del
proyecto, obra o actividad/y de“lasscondiciones ambientales de su area de influencia.
Asimismo, en este numeral se deben establecer las metas de mitigacién de tales
medidas.

Las metas desmitigacion de GEI deben establecerse por etapa del proyecto,
considerando ‘el inventario de emisiones.

e Seé deberan realizar proyeccion de las emisiones de Gases Efecto Invernadero
en el escenario sin medidas de mitigacion y con medidas de mitigacion con una

7 Las declaraciones de verificacion de las emisiones de GEI deben ser expedidas por un organismo
acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion (ONAC) o un organismo de acreditacion
miembro signatario del Foro Internacional de Acreditacion de Organismo de Verificacion de Emisiones
de GEI bajo los requisitos de la norma ISO/IEC 17029.

'8 Por ejemplo, documentos oficiales publicados por la Unidad de Planeacion Minero Energética
(UPME) o, en ausencia de estos, otras fuentes secundarias reconocidas que aseguren la validez
técnica, representatividad y coherencia de los factores de emision con las condiciones del proyecto.
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proyeccion minima de 10 afios o para toda la vida util del proyecto si es inferior
a dicha temporalidad.

e Se deben formular medidas de mitigacion de GEI cuyo propdsito sea disminuir la
cantidad de las emisiones atmosféricas de estos gases que se generarian con la
ejecucion del proyecto, obra o actividad.

e Se debe especificar si las medidas corresponden a mitigacion de GEIl o a
compensacion de GEI'9, y establecer metas diferenciadas segun las€tapa del
proyecto, asegurando su actualizacion.

e Las metas de mitigacion se establecen a partir de la diferencia que,resulte entre
la emision de GEI para el escenario BAU? (escenario de ejecucion.delproyecto
sin medidas de mitigacion de GEIl) y la emisién de GEI para“el escenario de
ejecucion del proyecto con la aplicacion de medidas de«mitigacion. La meta de
reduccion de GEI debe estar alineada con las metas pais?

Para cada una de las medidas de mitigacion de GEI| se debe,establecer lo siguiente:
J Nombre.

. Objetivo (disminucion de emisiones de’GEI o.inecremento de GEI en sumideros o
reservorios en el area de influencia):

. Hipotesis de mitigacion.

. Meta relacionada con cada.objetivo en términos del potencial de mitigacion en
toneladas de COze.sDeben especificar los resultados finales y parciales
esperados mediante(la aplicacion de la medida para cada fuente identificada en
el inventario de emisiones/de GEI.

. Descripcidn.dela medida y sus acciones (breve descripcion de las actividades
mediantedas que'se desarrolla la medida y sus acciones).

19 Considerandoda compensacion como Ultimo recurso, cuando no sea posible mitigar las emisiones
de GEl'en el proyecto. Las compensaciones fijadas desde el plan de compensaciones del medio bidtico
y el plan de manejo ambiental no pueden emplearse para compensar las emisiones de GEI.

20 BAU: Business as usual, por sus siglas en inglés. En espafiol se entiende como el escenario
convencional.

21 Colombia se comprometio a reducir en un 51 % las emisiones de Gases de Efecto Invernadero al
ano 2030, lo cual fue establecido en La Ley 2169 de 2021 “Por medio de la cual se impulsa el desarrollo
bajo en carbono del pais mediante el establecimiento de metas y medidas minimas en materia de
carbono neutralidad y resiliencia climatica y se dictan otras disposiciones”. En caso de actualizacién de
la meta pais, se debe ajustar la meta.
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. Limitantes de implementacion de la medida.

. Lugares de implementacion.

. Beneficios de implementacion.

. Fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.
. Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

. Estimativo de los recursos (humanos, técnicos y tecnolégicos; maquinaria y
equipos, materiales, entre otros) y costos necesarios para,la‘implementacion de
cada accion.

. Indicador de avance y eficacia de implementacion?.

En caso de obtener el instrumento de manejo’y centrol ambiental, y una vez el
proyecto inicie actividades, en el marco de su seguimiento y control ambiental, se debe
presentar el reporte de avance de las_medidass/de mitigacion y de las metas
establecidas, y las mismas deben actualizarse conforme se requiera con el avance del
proyecto, obra o actividad.

11.7.3. Consideraciones para la adaptacion al cambio climatico

Se deben formular medidas~de, adaptacion al cambio climatico para el proyecto, obra
o actividad y para los elementos del ambiente que pueden resultar impactados por su
ejecucion; en este numeral;‘tales elementos se denominan Entorno (area de influencia
directa e indirecta)/Para ello, es necesario desarrollar escenarios de variabilidad y
cambio climaticos y'una evaluacion del riesgo climatico, considerando los resultados
obtenidos ens la) caracterizacion ambiental, el capitulo de demanda, uso,
aprovechamiente'y aféctacion a los recursos naturales y la Dimensién ambiental del
plan de gestion del riesgo; a este ultimo respecto, particularmente la informacion
referida a la‘identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de amenazas de tipo
enddgenoy exogeno, la estimacion de areas de amenaza y de probable afectacion y
al analisis'de vulnerabilidad.

Para desarrollar el apartado sobre adaptacion al cambio climatico, es importante
evaluar como, en un escenario futuro, la implementacion del proyecto, obra o actividad

22 E| indicador de cada medida debe formularse teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en el
numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia. del presente capitulo.
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podria incrementar las condiciones de vulnerabilidad al cambio climatico de los
elementos del ambiente que pueden ser impactos por el proyecto, al comprometer la
capacidad de adaptacion y resiliencia de las comunidades y de los ecosistemas
afectados

Escenarios de variabilidad y cambio climatico

Se debera recopilar y sistematizar informacion histérica de temperatura, precipitacion
y eventos extremos, y el incremento del nivel del mar en zonas costeras, con,base en
fuentes oficiales como el IDEAM, el SIAC y la informacion reportada en la
Comunicacion Nacional de Cambio Climatico mas reciente donde, se debera
incorporar principalmente el analisis de vulnerabilidad y riesgo “elimatico y los
escenarios regionalizados de cambio climatico. Se deberaniconsiderar, ademas, las
proyecciones climaticas actualizadas bajo los nuevos escenarios RCP y SSP, asi
como la identificacion de sectores y territorios prioritarios parasiaadaptacion. Con base
en estos insumos, el titular del proyecto debera identificare interpretar las tendencias
de cambio climatico a nivel regional y local, considerando la variabilidad climatica y
los eventos hidrometeorologicos extremos .maserelevantes. Finalmente, debera
seleccionar y justificar los escenarios de proyeceion climatica que se aplicaran en el
analisis, asegurando su coherencia con las lineamientos oficiales establecidos en las
Comunicaciones Nacionales y en los”Planes Integrales de Gestion del Cambio
Climatico (PIGCC) sectoriales vy “temritoriales, garantizando asi consistencia
metodoldgica y alineacion con la politica.climatica nacional.

Evaluacion del riesgo climatico

El riesgo por cambioy climatico resulta de la interaccion entre las amenazas
relacionadas con el glima‘y [a'exposicion y la vulnerabilidad de los sistemas humanos
y naturales afectados (IPCC; 2022). Para estimarlo, se deben seguir los lineamientos
que establezcaseNIPCC.en su informe de evaluacion mas reciente, aplicados a las
condiciones ambientales del area de influencia y a las caracteristicas del proyecto,
conjugando informacion cuantitativa y cualitativa sobre el potencial de ocurrencia de
amenazas climaticas y el grado de exposicion y la vulnerabilidad al cambio climatico
del proyecto y’del entorno. Se recomienda consultar y validar los lineamientos del
IPCC por.medio del IDEAM como autoridad cientifica que representa Colombia ante
dicho grupo de expertos (Decreto 1076 de 2015).

El método de estimacién del riesgo por cambio climatico debe abordarse desde una
perspectiva geografica a fin de establecer diferentes grados de riesgo para el area de
influencia y representar dentro de ésta, la localizacion de la infraestructura y obras del
proyecto considerando las distintas fases de éste. El método de estimacion del riesgo
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por cambio climatico, asi como los procedimientos para calcular las variables que lo
componen y desarrollar el mapa, deben ser descritos y justificados técnicamente.

Amenazas climaticas

Se debera identificar y caracterizar las principales amenazas climaticas que puedan
incidir sobre el proyecto, tales como sequias, precipitaciones _exiremas,
deslizamientos, olas de calor, inundaciones o variaciones significativas<en,los
patrones de temperatura, y precipitacidn, y nivel del mar (donde aplique). Para ello, se
utilizara informacion proveniente de escenarios oficiales de cambio climaticopregistros
historicos de eventos extremos y proyecciones regionalizadas. Elvanalisis debera
contemplar tanto la frecuencia como la intensidad esperada“de™las amenazas,
reconociendo tendencias observadas en la variabilidad {¢climatica y su posible
intensificacion en el futuro. Cada una de estas amenazas, representa riesgos
significativos para Biodiversidad y servicios ecosistémices, Recursos hidricos,
seguridad alimentaria y produccién agropecuaria, salud,humana, habitat humano,
Infraestructura, riesgo de desastre y patrimonioscultural los cuales deben ser
analizados y gestionados de manera integral en el mareo de los EIA.

Elementos expuestos del proyecto o del entorno

Se deben determinar los elementos del proyecto o del entorno que estan expuestos a
amenazas climaticas (de evolugion lenta o eventos extremos) bajo condiciones
climaticas actuales y futuras. Con_este fin, se debe identificar qué elementos
sefalados en la Dimension_ambiental del plan de gestion del riesgo y en los
instrumentos de planificacion ambiental, territorial y sectorial aplicables (p. ej. POT,
POMCA, Planes de Desarrollo Municipal, Planes Integrales de Gestion del Cambio
Climatico Territorialess y “Sectoriales — PIGCCT/S) estan expuestos a amenazas
climaticas o bien, desarrollar estudios complementarios para determinar qué
elementos cumplen con esta condicion.

Asimismo,fa partir de una evaluacion cualitativa o cuantitativa de cada uno de los
elementos expuestos del proyecto o del entorno, se debe determinar cuan expuestos
estan a las amenazas climaticas identificadas previamente, o si en definitiva no
presentan exposicion alguna. Es necesario considerar que la estimacion del grado de
exposicion de los elementos expuestos del entorno debe realizarse soélo para aquellos
elementos del ambiente sobre los que el proyecto, obra o actividad genera impactos
ambientales.
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Vulnerabilidad al cambio climatico

La vulnerabilidad al cambio climatico, segun el IPCC (2022), es la predisposicion de
un sistema a verse afectado negativamente, determinada por su sensibilidad y su
capacidad adaptativa.

La sensibilidad climatica se refiere al grado en que un sistema, especie o
infraestructura u otro elemento expuesto resulta afectado por la variabilidad y el
cambio climatico, ya sea de forma directa (p. ej. cambios en rendimiento de cultivos
por variaciones de temperatura) o indirecta (p. ej. inundaciones asociadas a la
elevacion del nivel del mar). Para evaluarla, es necesario estimar cuantitativa o
cualitativamente la susceptibilidad de los elementos expuestos frente,a amenazas
climaticas, considerando modelos de variabilidad y cambio, climatico (temperatura,
precipitacion, atributos hidroldgicos y ecoldgicos y funciones de,daiio).

La estimacién de la vulnerabilidad climatica del proyecte y'su entorno debe integrar
escenarios prospectivos oficiales (IDEAM, Comunicaciones Nacionales, POT,
PIGCCT, POMCA), asi como los impactos ambientales previstos del proyecto. El
analisis debe evaluar primero la vulnerabilidad del‘enterno en ausencia del proyecto y
luego identificar como la ejecucion del mismo madifica la exposicién, sensibilidad o
capacidad adaptativa de los elementos_expuestos en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto, obra o actividad.

Finalmente, se debera describiryy justificar el método aplicado (cuantitativo o
cualitativo), garantizar la fiabilidad _de los resultados mediante contrastacion con
fuentes oficiales y validacion“en‘campo, y utilizar esta informacion como base para
definir medidas de adaptacion que fortalezcan la resiliencia social y ecoldgica y
establecer el mecanismodesmonitoreo y evaluacion de la adaptacidn para el proyecto,
obra o actividad.

Medidas de adaptacién al cambio climatico

La formulacién de las medidas de adaptacion debe considerar, ademas, los resultados
del proceso de participacion con los grupos de interés del area de influencia con el fin
de ineerporar su conocimiento y experiencia, asi como de evitar la configuracién de
conflictos "socioambientales. Estas medidas deben desarrollarse bajo un enfoque
integral que, tomando en cuenta las condiciones particulares del proyecto y de su area
de influencia, combine coherentemente diferentes acciones o enfoques de la medida
de adaptacion (Adaptacion basada en Ecosistemas -AbE, en Comunidades -AbC, en
Infraestructura -Abl, entre otras).
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Las opciones y medidas de adaptacion se deben formular teniendo en cuenta el
contexto ecosistémico y empleando, por ejemplo, la informacion sobre conectividad y
fragmentacién de ecosistemas, asi como la modelizacién bidtica sefialada mas arriba
en este numeral de Plan de gestidn de cambio climatico.

Con el fin de dar mayor consistencia al Plan de gestion de cambio climatico, es
necesario que se identifiquen las medidas de adaptacién que generan co-beneficios
en mitigacion de GEIl y viceversa, y también, que se sefalen las medidas, de
adaptacion que producen aportes adicionales a las metas sobre cambio climatico de
las iniciativas de las autoridades ambientales o territoriales, por. ejemplo, las
establecidas en sus planes de accion.

Para la presentacion de cada una de las medidas de adaptacion, ali\cambio climatico
se debe definir:

. Nombre.

. Objetivos.

. Meta relacionada con cada<bjetivo. Las metas deben especificar qué
resultados finales y parciales se”espera obtener mediante la aplicacion de la

medida.

. Descripcién de la_medida y sus acciones (breve descripcion de las
acciones mediantedas.que se‘desarrolla la medida).

. Disefio y especificaciones técnicas desde la ingenieria de la medida de
adaptacion estructural (cuando aplique)

. Limitantes de implementacion de la medida.

. Lugares de implementacion.

. Beneficios de implementacion.

. Tipo o enfoque de la medida de adaptacion (Adaptacion basada en
Ecosistemas -AbE, en Comunidades -AbC, en Infraestructura -Abl, entre
otras).

. Dimension de la ultima comunicacion en adaptacion de pais disponible

a la cual se asocia.
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. Fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su
implementacion.

. Amenaza o riesgo climatico que atiende, por ejemplo, cambio en
patrones de lluvia, olas de calor, cambios bruscos de temperatura, granizo,
vientos fuertes, lluvias intensas, heladas, barreras o riesgo de mercado, uso
insostenible de recursos locales o pérdida de conocimientos o activos:

. Descripcion detallada de cémo contribuye en la reduceion del riesgo
climatico y sus impactos asociados.

. Impacto relacionado, por ejemplo, sequias, pérdida de“productividad,
pérdida de cosechas, erosidén, deslizamiento, indndaciones, pérdida de
ecosistemas, incendios forestales, disminucién de disponibilidad de agua,
reduccion de seguridad alimentaria, exposicion a enfermedades, dependencia
econdmica, degradacion de medios de vida o emisiones de GEl.

. Cronograma de implementacion, .sefnalando fechas de inicio y
finalizacion.
. Estructura y analisis de0s, costos, detallando los principales rubros

(humanos, técnicos y tecnoldgicos, maquinaria y equipos, materiales, entre
otros) e incluyendo aquellos relacionados con el monitoreo y seguimiento a la
implementacion de la medida:

. Especificacion del, sistema de monitoreo, evaluacion y seguimiento.
Incluyendo los indicadores de seguimiento. Deben formularse enfocandose
necesariamenter en, medir el impacto de la ejecucion de la medida en la
reduccion de_la wulnerabilidad y el riesgo asociado al cambio climatico;
complementariamente, es posible formular un indicador dirigido a verificar el
cumplimientorde ejecucion de la medida priorizando indicadores de resultado e
indicaderes,de impacto.
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